VIEgMANN

Wytyczne projektowe

VITOSOL

Duze instalacje solarne
do podgrzewu c.w.u., wody basenowej
oraz technologii przemystowej

Kolektory firmy Viessmann do zastosowan
w $rednich i duzych instalacjach solarnych

VITOSOL 100-F, 200-F

Kolektor ptaski, typ SV i SH
do montazu na dachach ptaskich i spadzistych, wbudowania
w dach oraz do montazu wolnostojacego

VITOSOL 200-T

Wysoko wydajny, rurowy kolektor proézniowy z przeptywem
bezposrednim do montazu na pochytych i ptaskich dachach,
na fasadach oraz do montazu wolnostojgcego

VITOSOL 300-T

Rurowy kolektor prézniowy z rurkami typu Heatpipe (rurka
cieplna) do montazu na dachach pochytych oraz do montazu
wolnostojacego na dachach ptaskich
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1.1 Schemat przebiegu projektowania

Projektowanie dot. budynku

Powierzchnia ustawienia
wzgl. mocowania kolektorow:
sprawdzenie wytrzymatosci
konstrukcji dachu, ustalenie
kata nachylenia i podziatu
pola kolektorow, str. 7

Projektowanie instalacji solarnej

Podstawy

Projektowanie c.w.u.

str. 5

Okreslenie rzeczywistego zuzycia c.w.u.

'

Ustalenie zuzycia projektowego (60°C)

A

Okreslenie pojemnosci kon-
wencjonalnego pojemnoscio-
wego podgrzewacza c.w.uU.

wg DIN 4708

Okreslenie powierzchni

\

Okreslenie optymalnej
powierzchni kolektorow
str. 8

\ 4

Ustalenie rzeczywistej powierzch-
ni kolektorow
i schematu hydraulicznego pél

str. 6
v

Dobor ptytowego wymiennika
ciepta (obieg tadowania)
str. 11

\ 4

Okreslenie optymalnej pojemno-
Sci zasobnika buforowego wody
grzejnej

str. 12

Y

ustawienia, mozliwosci
wstawienia urzadzen
instalacji c.w.u. str. 12

Duze instalacje solarne

Ustalenie rzeczywistej pojemno-
Sci zasobnika buforowego wody
grzejnej, podziat zbiornika

str. 12

\

Ustalenie pojemnosci zasobnika
podgrzewania wstepnego

A

str. 13
Y

Dobor ptytowego wymiennika
ciepta (obieg roztadowania)
str. 14

Okreslenie szczytu godzi-
nowego podgrzewu c.w.u.
wg DIN 4708

Projektowanie peryferii instalacji:
B paczynie wyréwnawcze

® pompy

B odpowietrzenie

B armatura bezpieczenstwa
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Podstawy (cigg dalszy)

1.2 Informacje ogolne

Duze solarne instalacje termiczne to in-
stalacje z powierzchnia kolektoréw ponad
30 m? i pojemnoscia zasobnikow powyzej
3000 litrow. Ze wzgledu na strukture
zasobow mieszkaniowych w Niemczech
(60% to budynki mieszkalne wielopietro-
we) stwarzajg one bardzo duzy potencjat
wykorzystania ciepta z energii odnawial-
nych i tym samym ochrony klimatu.

W poréwnaniu z instalacja solarng domu

1.3 Opis systemu

Instalacje solarne z zasobnikiem bufo-
rowym wody grzejnej sa rozwigzaniem
standardowym dla przypadkow du-

jednorodzinnego, duze systemy solarne
wymagaja wiekszych naktadow projekto-
wych. Niniejsze wytyczne projektowania
sg odnoszacym sie do tego obszaru
zastosowan uzupetnieniem wytycznych
projektowania ,Vitosol” Obejmuja one
najczestszy przypadek zastosowania:
podgrzew c.w.u. w budownictwie miesz-
kaniowym.

zego zapotrzebowania c.w.u. Badania
w ramach programu ,Solartermia 2000”
stwierdzity, ze ten typ instalacji jest

Tak jak przy innych instalacjach domo-
wych, przestrzeganie wytycznych dla
poszczegdlnych faz projektowania jest
warunkiem uzyskania efektywnosci
catego systemu. Dalsze artykuty fachowe
i materiat ilustracyjny dotyczacy instalacji
juz zrealizowanych i uzyskane efekty eks-
ploatacyjne znalezé mozna pod adresem
www.viessmann.pl oraz www.kaskady.
com.pl.

najbardziej niezawodny w poréwnaniu
z innymi konfiguracjami instalacji (patrz
www.solarthermie2000.de)
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Obieg roztadowania
réznica temperatur Atm na
wymienniku ciepta: 5 K

(@ instalacja kolektorow stonecznych
ptytowy wymiennik ciepta (tadowa-
nie)

Obieg tadowania

Energia stoneczna, przeksztatcona w cie-
pto w instalacji kolektorow stonecznych,
zostaje oddana poprzez ptytowy wymien-
nik ciepta zasobnikowi buforowemu wody
grzejnej (ew. kilku, potgczonym szerego-
wo, z mozliwoscia tadowania warstwo-
wego). Takze systemy posiadajace tylko
jeden zasobnik buforowy wody grzejne;j,
pozwalaja na tadowanie warstwowe

z roznymi strefami temperatur. Regulacja
przez regulator solarny odbywa sie we-
dtug zmierzonej roznicy temperatur.
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© zasobnik buforowy wody grzejnej
(D ptytowy wymiennik ciepta (roztado-
wanie)

Obieg roztadowania

Przed pojemnosciowym podgrzewa-
czem c.w.u. zainstalowany jest zasobnik
podgrzewania wstepnego, do ktérego do-
prowadzona jest woda zimna. Nastepny
uktad pomiaru réznicy temperatur steruje
nagrzewaniem wody w tym zasobniku
przez ptytowy wymiennik ciepta. Dobre
pod wzgledem energetycznym wykorzy-
stanie pojemnosci zasobnika buforowego
wody grzejnej i wysoka sprawnosé in-
stalacji kolektorow stonecznych warun-
kowane jest mozliwie matymi réznicami
temperatur pomiedzy:

(®) zasobnik podgrzewania wstepnego
(F) pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
© do kotta grzewczego

B zasobnikiem podgrzewania wstepne-
go a zasobnikiem buforowym wody
grzejnej

B zasobnikiem buforowym wody grzej-
nej a kolektorem stonecznym.

Niniejsze wytyczne projektowania

i komponenty systemowe Viessmann dla
duzych instalacji solarnych pozwalaja na
uzyskania optymalnych wynikéw eksploa-
tacyjnych dla duzych instalacji solarnych

Duze instalacje solarne
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2.2 Okreslenie zuzycia c.w.u.
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(A zuzycie projektowe

Duze instalacje solarne

listopad
grudzien

Przy wymiarowaniu instalacji solarnej

nalezy rozrézniac:

B zuzycie, przyjmowane do doboru po-
jemnosciowego podgrzewacza c.w.u.
(® (patrz str. 4) i mocy dogrzewania
kottem grzewczym (wg DIN 4708),

z celem pokrycia najwigkszego oczeki-
wanego zuzycia c.w.u.

B zuzycie projektowe, jako podstawe dla
optymalnego wykorzystania instalacji
solarnej. Optymalizuje sie je wedtug
czasOw najnizszego oczekiwanego
zapotrzebowania przy maksymalnym
nastonecznieniu (okres niskiego obcia-
zenia, np. okres urlopowy w lecie).

Okreslone wg normy DIN 4708 zuzycie dla
wielokondygnacyjnego domu mieszkalne-
go jest z reguty wyzsze od zuzycia faktycz-

Stopien pokrycia solarnego okresla, jaki
procent energii, potrzebnej rocznie do
podgrzewu c.w.u. moze pokry¢ instala-
cja solarna. Powierzchnia apertury wzgl.
powierzchnia absorbera, zwana dalej”
powierzchnia kolektora’; powinna by¢
zwymiarowana tak, by latem mozliwie nie
produkowaé nadmiaru ciepta.

Im wyzszy stopien pokrycia solarnego,
tym wieksza jest oszczednos¢ energii
konwencjonalnej.

Zwiazane z tym sa jednak nadwyzki pro-
dukgcji ciepta w lecie i $rednio niski wspot-
czynnik sprawnosci kolektorow. Wzrastaja
ponadto czasy przestoju kolektorow

i obniza sie zysk solarny (ilos¢ energii

w kWh) na m? powierzchni kolektora.

Aby uzyska¢ optimum zysku solarnego

i tym samym najlepszy stosunek kosztu
do korzysci zalecamy przyjecie stopnia
pokrycia solarnego ok. 35%.

nego. Dlatego, przed przystapieniem do
projektowania instalacji zalecamy mierze-
nie przez dtuzszy okres zuzycia c.w.u. Jesli
budowa instalacji solarnej zwigzana jest

z wiekszym przedsiewzieciem moderniza-
cyjnym lub zainstalowaniem wodomierzy,
to nalezy réwniez uwzgledni¢ prawdopo-
dobne zmiany zachowan uzytkownikow

i sposobu korzystania z c.w.u.

Jesli pomiary sa niemozliwe, to oczeki-
wane zuzycie faktyczne nalezy zatozy¢

z uwzglednieniem struktury budynku

i mieszkancow na raczej nizszym pozio-
mie.

Jesli dla danego obiektu nie mozna
wyznaczy¢ zadnych doktadnych danych,
to dla wymiarowania w okresie niskiego
obcigzenia nalezy przyjac 25 litrow na
osobe i dobeg, przy temperaturze zadanej
c.w.u. 60°C.

V|E§MANN 5



Wskazowki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

2.3 Wymiarowanie pola kolektorow

Okreslenie optymalnej powierzchni kolektorow

Optymalna powierzchnia kolektoréw jest
powierzchnia, ktéra w okresie najnizszego
zapotrzebowania dostarcza energie do
podgrzewu c.w.u. bez nadwyzki solarnej.

Dla okreslonego zapotrzebowania pro-
jektowego (25 litréw na osobe i dobe)
oblicza sie ilo$¢ energii, konieczna do
podgrzania wody z 10 do 60°C. Wyma-

llo$¢ energii w kWh
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Powierzchnia kolektora w m?

(® kolektor ptaski
kolektor rurowy

Przyktad:

Instalacja z Vitosol 200-F, 240 oséb
240x 25 l/osobe i dobe = 6000 I/d

Dla przecietnego dnia letniego, bez za-
chmurzenia mozna na podstawie wspot-
czynnika sprawnosci kolektora okresli¢
maksymalna solarna energie uzyteczna
na m?2 powierzchni kolektora.

Bedzie to dla:

m Vitosol 200-F: ok. 3,5 kWh/m?xd

® Vitosol 200-T, ok. 4,5 kWh/m?x d

® Vitosol 300-T, ok. 4,5 kWh/m?xd

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Zuzycie c.w.u. w l/d

Energia ta pozwala przy kolektorach
Vitosol 200-F, przy kacie nachylenia 45°

i orientacji potudniowej podgrzaé¢ 60-70
litrow wody do 60°C (przy kolektorach
rurowych o ok. 25% wiecej). Do pod-
grzania 6000 | wody potrzebna jest wiec
powierzchnia kolektorow 100 m2,

Okreslenie rzeczywistej powierzchni kolektorow

Obliczona optymalna powierzchnie kolek-
torow nalezy dopasowac¢ do warunkow
okreslonego budynku.

Istotna role odgrywa podziat na pola
kolektorow — nalezy przy tym starac

sie uzyska¢ pola mozliwie jednakowej
wielkosci.

Przy kolektorach Vitosol 200-F mozna
potaczyé naprzemiennie w pole maks.

10 kolektorow, tzn. uzyskac¢ powierzchnie
23 m2.

6 V|E§MANN

Przyktad ustalania podziatu pél:

Obliczona optymalna powierzchnia kolek-
toréw wynosi ok. 100 m2.

100 m2/2,32 m? = 43, a wiec mozna

rozwazac:

— 45 kolektorow Vitosol 200-F, tzn.
potaczonych rownolegle 5 rzedéw
po 9 kolektoréw w kazdym z nich.

lub

— 40 kolektorow Vitosol 200-F, tzn.
nalezy zaprojektowac pole kolektorow

z 4 potaczonymi réwnolegle rzedami
po 10 kolektorow (patrz str. 8)

gana ilo$¢ energii mozna wyznaczy¢
z ponizszego wykresu (podane wartosci
nie uwzgledniaja strat)

W przypadku kolektoréow rurowych po-

stepuje sie analogicznie, uwzgledniajac

maksymalna powierzchnie kolektorow,

mozliwa do uzyskania przez ich potacze-

nie szeregowe.

®  Vitosol 200-T: 15 m?, tzn. 5 kolektoréw
typu SD2 3 m?

®m  Vitosol 300-T: 6 m?, tzn. 2 kolektory
typu SP3 3 m?

Patrz rowniez wytyczne projektowania

Vitosol” mate i Srednie instalacje.

Duze instalacje solarne



Wskazéwki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

Wskazowki montazu na dachu spadzistym

Decyzja o montazu kolektorow nad pokry-
ciem dachu czy wbudowaniu ich w po-
krycie dachu zwigzana jest z aspektem
architektonicznym i dla funkcji instalacji
nie ma ona znaczenia.

Jesli dysponowana powierzchnia dachu
wystarcza dla obliczonego podziatu pél,
to nalezy je zachowac. Jesli konieczne

sg zmiany, to nalezy stara¢ sie zachowac
mozliwie jednakowa wielko$¢ poszczegol-
nych pol.

Wskazéwki montazu na dachu ptaskim

Jesli nosnos¢ dachu na to pozwala, to rze-
dy kolektorow ustawia sie z nachyleniem
35° do 45°. Nalezy przy tym zachowac
minimalne odstepy od krawedzi dachu
wg DIN 1055.

Poza tym zakresem moga wystapi¢ wyraz-
nie nasilone turbulencje wiatru. Ponadto
instalacja bedzie trudniej dostepna do
prac przegladowych. Jesli wymiary dachu
wymuszaja zmiane podziatu pél, to nalezy
stara¢ sie zachowaé mozliwie jednakowa
wielkos$¢ poszczegdlnych pél.

Ustalenie odstepu pomiedzy rzedami
kolektorow ,,z”

Przy instalowaniu kilku rzedéw kolekto-
réw jeden za drugim nalezy zachowaé
odpowiedni odstep (wymiar z) eliminu-
jacy niepozadane wzajemne zacienianie.
Przy ustalaniu kata wysokosci stonca 3,
przyjmuje sie go tak, by 21.12 w potudnie
kolektory nie zacieniaty sie wzajemnie.
W Polsce kat ten, zaleznie od szerokosci
geograficznej, lezy w zakresie od 17°30’

(Ustrzyki Gorne) i 11°40' (Jastrzebia Gora).

z = odstep rzedow kolektorow
| = wysokos¢ kolektora

o = kat nachylenia kolektora

B = kat wysokosci stonca

Odstep rzedow kolektorow

Przyktad:

Warszawa potozona jest na
-21°12" dtugosci geograficznej
52°00" szerokosci geograficzne;j.
Kat wysokosci stonca;

B= 90%23,5°-szer. geograficzna

(23,5° jest wielkoscia stata)

3=90°-23,5°-52°,00=14,5°~15°

Obliczamy odstep ,,z":

z _ sin (180°— (o + B))

| sin B

Vitosol 100, Typ w 2,56

1=1105 mm
o = 45°
B=14°

|- sin (180° - (o + B))
sin B

|- sin (180° - (45° + 15°))
sin 15°

z =

z = 3537 mm
przyjeto z = 3540 mm

Typ kolektora

Vitosol 100-F, Vitosol 200-F

Vitosol 200-T, 300-T

typ SV2 typ SH2

Kat nachylenia o 35° 45° 55° 35° 45° 55° 35° 45° 55°
Kat wysokosci stonca Odstep rzedow kolektorow z w mm

15,0° 7060 7970 8650 3130 3540 3840 6020 6800 7380
175° 6290 7030 7550 2790 3120 3350 5370 6000 6450
20,0° 5710 6310 6730 2530 2800 2990 4870 5390 5740
22,5° 5250 5750 6080 2330 2550 2700 4480 4910 5190
25,0° 4880 5300 5550 2170 2350 2460 4170 4520 4740
275° 4580 4920 5110 2030 2180 2270 3910 4200 4360
Duze instalacje solarne VIEgMANN 7



Wskazowki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

Przeptyw przez pole kolektorow

Strumien objetosciowy w obiegu
kolektorow decyduje w istotnym stop-

niu o charakterystyce eksploatacyjnej
instalacji solarnej. Przy tym samym na-
stonecznieniu, a wiec takiej samej mocy
kolektora, wiekszy strumien objetosciowy
oznacza nizsza réznice temperatur zasila-
nia i powrotu. Nizszy strumien objetos-
ciowy powoduje natomiast zwiekszenie
réznicy temperatur. Przy duzej réznicy
temperatur wzrasta tez $rednia tempera-
tura kolektora, a tym samym odpowied-
nio zmniejsza sie sprawnos¢ kolektora. Za
to przy niskim strumieniu objetosciowym
zmniejsza sie zuzycie energii kopalnej.
Praca kolektoréw Vitosol z przeptywem
ponizej 15 I/h-m? jest niemozliwa, gdyz
nie jest juz zapewniony burzliwy przeptyw
czynnika przez absorber.

Poniewaz duze instalacje solarne budowa-
ne sa z reguty z kilku potaczonych réwno-
legle pdl, to nalezy uwzgledni¢ rowniez
aspekt bezpieczenstwa eksploatacji. Im
wiekszy strumien objetosciowy, z tym
wieksza pewnoscia czynnik przeptywa
przez poszczegolne pola. Jako wartos¢
orientacyjna zalecamy nastepujace warto-
$ci strumienia objetosciowego:

Vitosol 100-F, 200-F .............. 25 1/h-m?
Vitosol 200-T, 300-T: ............. 40 I/h-m?

Podane dalej przyktady projektowania

i zespoty komponentéw odnosza sie do
tych wtasnie wartosci strumienia objetos-
ciowego.

Kazdy z kolektorow w polu musi mie¢ za-
pewniony ten sam jednostkowy strumien
objetosciowy (I/h-m?2).

Rownomierny przeptyw w polu kolek-
tora zapewniany jest przez orurowanie

w systemie Tichelmanna. Jesli opory
przeptywu poszczegdlnych pél kolektorow
nie sa przynajmniej dwukrotnie wieksze
od oporéw przeptywu przewodoéw zbior-
czych i rozdzielczych, nalezy zainstalowaé
zawory regulacyjne odgatezien (patrz

VDI 6002). Opory przeptywu dla réznych
pol kolektorow przy zalecanym jednost-
kowym strumieniu objetoscio-wym 25
I/h-m2 dla kolektoréw Vitosol 200-F i czyn-
nika roboczego Viessmann ,Tyfocor G-LS”
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Liczba kolektorow Vitosol 200-F 2 3 4 5 7 8 9 10
Strumien objetosciowy I/h 116,0 174,0 232,0 290,0 348,0 406,0 464,0 522,0 580,0
Opory przeptywu mbar 175 178 180 184 188 194 203 213 225
Przyktad instalacji
40 kolektorow Vitosol 200-F, jednostkowy
strumien objetosciowy 25 I/h-m2
Mozliwe inne podziaty pola.
DN20
—
DN20
DN20
— 1
DN25
DN20
— 1
DN32
DN20
— 1
Y
* DN40 DN40

®

V =580 I/h dla kazdego z pol

(® powrét (z wymiennika ciepta do kolektora)
zasilanie (z kolektora do wymiennika ciepta)

Odpowietrzenie

Dla prawidtowego odpowietrzenia in-
stalacji solarnej konieczna jest predkosé
przeptywu minimum 0,4 m/s. Nalezy przy
tym pamietaé, ze czynnik solarny potrze-
buje na odpowietrzenie znacznie wiecej
czasu, niz woda.

8 V|E§MANN

Przy predkosci przeptywu ponizej 0,4 m/s
pecherzyki powietrza nie sg juz przez ciecz
transportowane. Zalecamy zainstalowac¢
naczynie odpowietrzajagce w dostgpnym
miejscu w przewodzie zasilania.

Wskazéwka!

Odpowietrzniki na dachu sa pomoca przy
uruchamianiu, ale przy normalnej pracy
musza by¢ odciete.

Duze instalacje solarne



2.4 Projektowanie srednic rur

Gdy strumien objetosciowy i powierzch-

nia kolektoréw sa juz ustalone,

golnym wielkosciom przewodow zasilania

Vitosol 200-F przy 25 I/h-m?

poszcze-

Wskazéwki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

i powrotu, przy zatozeniu minimalnej
predkosci przeptywu 0,4 m/s odpowiadaja
podane liczby kolektorow.

Powierzchnia kolektorow m?

Strumien objetosciowy I/h

Liczba kolektoréw do

DN rurociagu

28
46
74
116
186

696
1160
1856
2900
4640

12
20
32
50
80

20
25
32
40
50

Vitosol 200-T i 300-T (typ SD2 wzgl. SP3) przy 40 I/h-m?

Powierzchnia kolektorow m?

Strumien objetosciowy I/h

Liczba kolektoréw do

DN rurociagu

24
36
60
84
156
192

960
1440
2400
3360
6240
7680

8
12
20
28
52

6

20
25
32
40
50
65

Do okreslenia pozostatych oporéw
(strat ci$nienia) w rurociaggach instalacji

solarnej mozna wykorzystaé po

nizsze

diagramy, Ktore zostaty podane dla rur
miedzianych i stalowych.

Zalecana predkos¢ przeptywu czynnika

w rurociaggu 0,4-1,0 m/s.
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100 150 200 300

500 700 1000 1500 2000 3000 5000 7000

Przeptyw [I/h]

Strata cisnienia w rurach miedzianych : (woda; 50%, glikol 50 %)

Predkosé¢ przeptywu < 0,25 m/s

powstaja pecherzyki powietrza w najwyz-

szym punkcie instalacji

Duze instalacje solarne

100 150 200 300

Predkosé¢ przeptywu > 0,4 m/s

pecherzyki powietrz porywane i transpor-
towane w dot instalacji do separatora

Przeptyw [I/h]

Predkos¢ przeptywu > 1,0 m/s

V|E§MANN

T
500 700 1000 1500 2000 3000 50007000

Strata cisnienia w rurach stalowych : (woda; 50%, glikol 50 %)

hatasy i degradacja przewodoéw miedzia-
nych, duze opory hydrauliczne

9



Wskazowki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

2.5 Wymiarowanie obiegu tadowania

Elementy skladowe obiegu tadowania (patrz réwniez schemat instalacji na str. 21)

_______ A
““““ i i—@
|
|
ooy
u
|
| ® ® ®
|
: B X @_*q_‘ X
_ me
——————— 1 @
N O = |—|><1-—(>—IZI—E}
> ® ¥® ® ®

@

instalacja kolektoréow stonecznych
ptytowy wymiennik ciepta™
zasobnik buforowy wody grzejnej
czujnik temperatury kolektora w S1
termostat bezpieczenstwa (opcja)
gorny czujnik temperatury zasobnika
buforowego wody grzejnej
srodkowy czujnik temperatury za-
sobnika buforowego wody grzejnej
dolny czujnik temperatury zasobnika
buforowego wody grzejnej

@ ® @EOE®®

(® zawor trojdrozny

(@ pompa tadowania zasobnika buforo-
wego wody grzejnej (pompa wtérna
wymiennika ciepta) (zakres uzytkow-
nika)

spust/ptukanie wymiennika ciepta™

(® termostat do ochrony przed zamar-
znigciem

czujnik temperatury wymiennika
ciepta

(D zawor trojdrozny (zabezpieczenie
wymiennika ciepta przed mrozem)

"1 zawarte w zestawie tadowania (patrz str. 15)

Wskazowki ochrony przed mrozem

Jesli przewody prowadzone sa na ze-
wnatrz, to w zimie moze doj$¢ do uszko-
dzen spowodowanych zamarznigciem wy-
miennika ciepta, gdy przy bardzo niskich
temperaturach zewnetrznych i rownoczes-
nie wystarczajacym nastonecznieniu do
ptytowego wymiennika ciepta doptywa
najpierw bardzo zimny czynnik.

Przyczyna tego problemu moga by¢ row-
niez usterki regulatora lub btedy obstugi.
Z tego wzgledu zalecamy wbudowanie
zaworu regulowanego termostatycznie.
Na termostacie do ochrony przed zamar-
znieciem ustawic¢ temperature przetacza-
nia na +4°C.

10 V|E§MANN

Wskazéwki dla naczynia ochronnego
Zadaniem naczynia ochronnego lub
zbiornika warstwowego w termicznych
instalacjach solarnych jest ochrona
przeponowego naczynia wyréwnaw-
czego przed przegrzaniem w przypadku
stagnac;ji kolektora. Wg VDI 6002 jego
wbudowanie zalecane jest wtedy, gdy
pojemnos¢ rurociggdéw pomiedzy polem
kolektorow a naczyniem wyréwnawczym
jest mniejsza od 50% objetosci roboczej
prawidtowo dobranego naczynia wyréw-
nawczego. Wielkoscia odniesienia jest
cata objetos¢, ktora w przypadku postoju
kolektora ulega wyparowaniu.
Wymiarowanie:

Objetosc¢ robocza prawidtowo dobranego
naczynia wyréwnawczego minus pojem-
nos$¢ przewodu powrotu miedzy polem

kolektorow a naczyniem wyréwnawczym.

@

pompa obiegu solarnego (pompa
pierwotna wymiennika ciepta) (zakres
uzytkownika)

klapa zwrotna™

zawor regulacyjny gatezi™
odpowietrznik/odmulnik
manometr”™’

pompa napetniajaca (opcja)
zbiornik wyciekowy

zawOr bezpieczenstwa™’

naczynie ochronne

naczynie wyréwnawcze

CRPRRREE® ®

Wskazowki odnos$nie stagnacji

Instalacje solarne zaprojektowane wg
niniejszych wytycznych ze stosunkowo
niskim stopniem pokrycia solarnego,

w projektowym stanie roboczym nie beda
z reguty wchodzity w stan stagnac;ji (po-
stoju), gdyz wytwarzana energia solarna
zawsze bedzie mogta by¢ odebrana przez
system. Mimo to nie mozna nigdy wyklu-
czy¢ postoju instalacji, np. w wyniku uste-
rek lub btedéw obstugi. Dlatego instalacje
solarne musza by¢ zawsze wykonane

wg odnosnych zasad, jako odporne na
stagnacje, tzn. w tym stanie roboczym nie
moga ulec uszkodzeniu lub spowodowaé
zagrozenie. Kolektory i przewody przy-
taczeniowe sg odporne na maksymalne
temperatury, mogace wystapic przy stag-
nacji. Jednak temperatury powyzej 170°C
pogarszaja wtasciwosci czynnika robocze-
go. Przy projektowaniu pola kolektorow
zapewnié¢ bezproblemowe odparowanie
instalacji (np. nie prowadzi¢ przewodow
solarnych nad polem kolektoréw).

Duze instalacje solarne



Wskazéwki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

Przekazywanie ciepta z pola kolektorow do zbiornika buforowego wody grzejnej

Kolejnos¢ obliczen w standardowym
programie obliczeniowym dla ptytowych
wymiennikow ciepta wynika z dotychcza-
sowych krokéw projektowania. Strumien
objetosciowy jest juz znany, a tym samym
rowniez strumien objetosciowy w obiegu
pierwotnym. Przecietng moc kolektora
przyjmuje sie w wysokosci 600 W/m?2
powierzchni absorbera (nie odpowiada
mocy maksymalnej wg EN 12 975).

Wynika stad rdéznica temperatur na wlocie
i wylocie; jako temperaturg na wylocie
wymiennika ciepta mozna podstawicé
20°C, a na wlocie wymiennika ciepta 15°C
(patrz rysunek na str. 4).

Strumien objetosciowy w obiegu wtor-
nym wymiennika musi by¢ o wspot-
czynnik 1,15 mniejszy niz w obiegu
pierwotnym, co wynika z réznic ciepta
witasciwego czynnika solarnego i wody.

Wymiarowanie wymiennika w obwodzie tadowania:

glikol polipropylenowy (3,6 kJ/kgK)

>

Obieg kolektorow
stonecznych

20°C

Logarytmiczna réznica temperatury 5+6 K

Wymiennik ten powinien by¢ dobrany
wedtug nastepujacych parametrow:

— przeptyw w obiegu kolektoréw wynosi
. .°C Moc przenoszona = powierzchnia - .25I/h -m? powierzchni absorbera
kolektoréw stonecznych x 600 W/m? (Vitosol 100-F, 200-F)

— 401/h-m?2 powierzchni absorbera
(Vitosol 200-T, 300-T)

— przeptyw w obiegu wody grzewczej

jest 0 1,15 nizszy w stosunku do prze-
...OC ptywu w obiegu kolektoréw (réznica
wartosci ciepta wtasciwego)

woda (4,19 kJ/kgK)

<> — moc wymiennika (wedtug powierzchni
kolektorow przyjmujac 600W/m?)

Woda grzewcza — temperatura czynnika na wylocie
z wymiennika po stronie solarnej win-

- zbiornik buforowy na wynosié okoto 20°C

— temperatura czynnika na wlocie do wy-

‘ miennika po stronie wody grzewczej:

15°C winna wynosi¢ 15°C

— logarytmiczna réznica temperatury
powinna zawierac sie: od 5 do 6°C.

Elementy ochrony obiegu tadowania

I
| |

®

W przypadku duzych instalacji solarnych

proponuje sie rozwazy¢ rozne mozliwosci
schtodzenia z zastosowaniem powietrznej

chtodnicy awaryjnej i niezaleznego zrodta
energii elektrycznej wtacznie.

® ptytowy wymiennik ciepta
(R) powietrzna chtodnica awaryjna

(S do obiegu solarnego

—N—%@ (T pompa chtodnicy awaryjnej
) ) filtr

@) zawor trzydrogowy

(@ do obiegu tadowania

F—D><———— Niniejszy schemat stanowi jedynie przy-
® ktad rozwiazania chtodnicy awaryjnej. Jej

T
i

Duze instalacje solarne

projekt oraz uktad sterowania pozostaja
w gestii inwestora.

V|E§MANN n



Wskazowki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

Okreslenie pojemnosci zbiornika buforowego wody grzejnej

Warunki ramowe dla pomieszczen

Nalezy ustali¢ wymiary limitujace dostep
oraz wysokos$¢ pomieszczen, gdyz ogrze-
wane solarnie zasobniki buforowe wody
grzejnej cechuja sie raczej duzymi gaba-
rytami. Nalezy zwtaszcza uwzglednia¢ ich
dtugos¢ przekatna.

Zasobniki nalezy zaprojektowac jako
stojace. Przy rozplanowaniu ustawienia
uwzgledni¢, by zasobnik podgrzewania
wstepnego, przejmujacy energie z zasob-
nika buforowego wody grzejnej znalazt
sie blisko tego zasobnika, najlepiej tuz
przy nim.

Obieg roztadowania zasobnika bufo-
rowego wody grzejnej jest jednym z
najbardziej wrazliwych punktow insta-
lacji solarnej. Dtugosci przewodoéw tego
obiegu powinny by¢ mozliwie krotkie.

Wykonanie zasobnika buforowego wody
grzejnej

Straty w zasobniku zaleza nie tylko od
grubosci i jakosci jego izolacji ciep-

Inej, ale réwniez od jego wielkosci. Im
wiekszy zasobnik, tym korzystniejszy
stosunek jego objetosci do powierzchni.
O ile pozwalaja na to warunki lokalowe,
nalezy wybra¢ zasobnik o mozliwie duzej
pojemnosci. Zasobniki buforowe wody
grzejnej Viessmann dostepne sg w wiel-
kosciach do 1000 I.

12 V|E§MANN

Wymiarowanie

Poniewaz zasobnik buforowy wody
grzejnej nie styka sie z woda pitna, wobec
materiatu zasobnika nie sa stawiane
wysokie wymagania, co obniza koszty
catej instalacji. Zasobnik buforowy wody
grzejnej wyréwnuje réznice czasowe
pomiedzy podaza energii stonecznej,

a zapotrzebowaniem odbiornikow.
Zasobnik buforowy wody grzejnej nalezy
zaprojektowac tak, aby temperatura czyn-
nika w zasobniku wynosita maksymalnie
70°C, gdyz przy wyzszych temperaturach
sprawnos¢ kolektorow ulegta by obnize-
niu.

Ponizszy wykres przedstawia typowa cha-
rakterystyke wytwarzania ciepta (wartosci
$rednioroczne).

Przy 50 K réznicy temperatur miedzy za-
tadowanym i roztadowanym zasobnikiem
buforowym wody grzejnej, przy przeciet-
nym profilu poboru c.w.u. w mieszka-
niach, wynika stata proporcja pomiedzy
powierzchniag kolektoréw a pojemnoscia
zasobnika:

Na kolektor Pojemnos¢ zasobnika
buforowego litrow

Vitosol 100-F 125

Vitosol 200-F 125

Vitosol 200 100

SD2 2m? lezaco

Vitosol 200 150

SD2 3m? lezaco

Vitosol 200/300 130

SD2/SP3 2m?

Vitosol 200/300 195

SD2/SP3 3m?2

Dla przyktadu ze strony 6 otrzymamy
40-1251=5000 I, tzn. wymagana jest
pojemnos¢ zasobnika buforowego 5000
litrow. Jesli nie jest dostepna wielkos¢
zasobnika odpowiadajaca obliczonej
pojemnosci, to nalezy przyjaé najblizsza
wieksza wielkosé.

\
\

L

I
o o
o

T T T T T
o o o o o
» © © o o o
N < © [o0) o o~
= <
Pora dnia

(® potrzeba akumulacji
dobowy profil poboru

Jesli taczy sie w jeden system kilka
zasobnikéw buforowych wody grzejnej,
to nalezy je potaczy¢ szeregowo. Poprzez
zawory nalezy tadowac poszczegdlne
zasobniki osobno. Poniewaz opory
przeptywu w zasobnikach, przy stosun-
kowo niewielkich natezeniach przeptywu
w obiegach tadowania i roztadowania,
sg bardzo mate, nie nalezy projektowaé

14.00

16.00—
18.00
20.00
22.00
24.00-

nieregulowanych uktadéw potaczen
rownolegtych. Réwniez przy stosowaniu
potaczen w uktadzie Tichelmanna proces
tadowania i roztadowania nie bytby wte-
dy mozliwy do opanowania.

Duze instalacje solarne



Wskazowki projektowe i eksploatacyjne (cigg dalszy)

2.6 Wymiarowanie obiegu roztadowania

Elementy sktadowe obiegu roztadowania

¥

D><}

(© zasobnik buforowy wody grzejnej
© ptytowy wymiennik ciepta™
(®) zasobnik podgrzewania wstepnego

L ww
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©

@ czujnik temperatury zasobnika pod-
grzewania wstepnego na S6

@ pompa tadowania zasobnika pod-
grzewania wstepnego (pompa obiegu
wtdérnego wymiennika ciepta)

@) zawor regulacyjny gatezi*!

"1 zawarte w ,,Elementach obiegu roztadowania” (patrz tabela na str. 16)

Dla optymalnego wykorzystania po-
jemnosci zasobnika buforowego wody
grzejnej nalezy zaplanowaé mozliwie
niska roéznice temperatury, rzedu od 5 do
6 K. Dzigki temu, przy prawidtowo zapro-
jektowanym obiegu tadowania, osiaga sie
niskg warto$é powrotu kolektoréow i wsku-
tek tego lepszy wspodtczynnik sprawnosci
kolektorow. Woda do pojemnosciowego
podgrzewacza c.w.u. (dobranego konwen-
cjonalnie dla zapewnienia bezpieczenstwa
zaopatrzenia w c.w.u.) prowadzona jest
przez zasobnik podgrzewania wstepnego,
do ktorego przytaczona jest strona wtérna
ptytowego wymiennika ciepta (obieg
roztadowania). Zadaniem zasobnika pod-
grzewania wstepnego jest buforowanie
szczytow poboru, aby umozliwi¢ pewne
zaplanowanie strumieni objetosciowych

i strumieni ciepta w obiegu roztadowania.

Duze instalacje solarne

Dla spetnienia tej funkcji zasobnik pod-
grzewania wstepnego powinien by¢ moz-
liwie duzy. Poniewaz jednak musi on raz
dziennie zosta¢ podgrzany do ponad 60°C
(dezynfekcja termiczna), nalezy z punktu
widzenia unikania niepotrzebnego zuzycia
energii kopalnej zasobnik ten zaprojek-
towac nie wiekszy, niz jest to konieczne
dla spetnienia jego funkcji. Od wielkosci
zasobnika podgrzewania wstepnego
zalezg ponadto moc wymiennika ciepta

i strumienie objetosciowe w obiegu
roztadowania. Im mniejszy zasobnik pod-
grzewania wstepnego, tym wezsze jest
okienko czasowe, w ktérym w zasobniku
podgrzewania wstepnego dostepna jest
zimna woda dla procesu roztadowania

i tym wieksza musi by¢ moc wymiennika
ciepta i pomp.

~— —_

—— -

@ spust/ptukanie wymiennika ciepta
pompa roztadowania zasobnika
buforowego wody grzejnej (pompa
obiegu pierwotnego wymiennika
ciepta)

@) termostatyczny zawdr mieszajacy
ochrony przed kamieniem kottowym
(patrz takze str. 19)

Dla przecietnego profilu poboru c.w.u.

w wielokondygnacyjnych budynkach
mieszkalnych sg dostepne liczne wyni-

ki pomiaréw, pozwalajace optymalnie
dobra¢ kombinacje pojemnosci zasobnika
podgrzewania wstepnego, wymiennika
ciepta i pomp. Przy stopniu pokrycia
solarnego ok. 35% godzinowy szczyt
instalacji stanowi dostatecznie doktadna
podstawe do obliczen. Jesli pojemnos¢
zasobnika podgrzewania wstepnego
wynosi 15% (£5%) poboru projektowe-
go, to jako moc roztadowania wystarcza
potowa szczytu godzinowego. Strumienie
objetosciowe zaplanowane sa dla réznicy
temperatur 50 K z dostatecznie duza
rezerwa.
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Wskazowki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

Wymiarowanie wymiennika w obwodzie roztadowania:

woda (4,19 kJ/kgK)

..°C

>

Woda grzewcza
- zbiornik buforowy

15°C

woda (4,19 kJ/kgK)

..°C

Ciepta woda
uzytkowa

>

Logarytmiczna réznica temperatury 5+6 K

14 V|E§MANN

10°C

Wymiennik ten powinien by¢ dobrany
wedtug nastepujacych parametrow:

moc wymiennika: dobrana do pokrycia
potowy szczytowego godzinnego zapo-
trzebowania na c.w.u.

temperatura czynnika na wylocie z wy-
miennika po stronie wody grzewczej
winna wynosi¢ ok. 15°C,

temperatura czynnika na wlocie do wy-
miennika po stronie wody uzytkowej:
10°C,

logarytmiczna réznica temperatury
powinna zawierac sie: od 5 do 6°C.

Duze instalacje solarne



Wskazéwki projektowe i eksploatacyjne (ciag dalszy)

2.7 Zestawienie parametrow podstawowych elementéow systemu

Pobor Vitosol 100-F, 200-F Vitosol 200-T, 300-T Pojemnosé Elementy obiegu
projektowy roztadowania
przy 60°C Liczba Zestaw Liczba Zestaw | Zasobnik buforo- Zasobnik pod- wyréznik
I7d kolektorow | tadowania DN kolektorow | tadowania DN | wy wody grzejn. | grzew. wstepnego
| |
1250 8 20 6 20 900 350 1
1375 9 20 8 20 900 350
1500 10 20 8 20 1200 350
1625 12 20 9 25 1500 350
1750 12 20 10 25 1500 350
1875 12 20 10 25 1500 350
2000 14 25 10 25 1800 350 2
2125 14 25 12 25 1800 350
2250 15 25 12 25 1800 350
2375 15 25 12 25 1800 350
2500 15 25 15 32 1800 350
2750 18 25 15 32 2400 350
3000 20 25 16 32 3000 350
3250 22 32 18 32 3000 350
3500 22 32 18 32 3000 350
3750 25 32 20 32 3000 500 3
4000 28 32 20 32 3900 500
4250 28 32 20 32 3900 500
4500 30 32 24 40 3900 500
4750 32 32 24 40 3900 500
5000 32 32 24 40 3900 500
5625 36 40 28 40 5000 750 4
6250 40 40 32 50 5000 750
6875 45 40 36 50 6000 750
7500 50 40 40 50 6000 750
8125 52 40 40 50 6000 1000
8750 60 50 44 50 8000 1000 5
9375 63 50 48 50 8000 1000
10000 70 50 52 50 9000 1000
10625 70 50 56 65" 9000 1000 6
11250 72 50 56 65" 9000 1500
11875 80 50 60 65" 11000 1500
12500 80 50 64 65" 11000 1500

*1 Obliczona srednica rury, dla ktdrej nie sa dostepne gotowe, konfekcjonowane zestawy

Duze instalacje solarne
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Przyktad zastosowania

3.1

Do symulacji duzych instalacji solarnych
wykorzystywane sa profesjonalne progra-
my dostepne na rynku.

Symulacja pracy duzej instalacji solarnej

W razie potrzeby prosimy o kontakt

z Regionalnym Doradcg Technicznym Pro-
jektanta (patrz: http://www.viessmann.
pl/pl/strefa_projektanta.html), ktory
dysponuje profesjonalnym programem
T-SOL do symulacji pracy matych i duzych
instalacji solarnych.

W niniejszy program wyposazony zostat
rowniez zespo6t ekspertéw Viessmann Sp.
z 0.0. (oferta@viessmann.pl).

Aby dokonac¢ obliczerh symulacyjnych
prosimy o przestanie wypetnionej ankiety
zamieszczonej na koncu niniejszego
opracowania.

21 m3/dzien
55°C

Azymut: 0°
Pochyl.: 45°

130 xVitosol 200F,
taczna powierzchnia absorbera brutto: 326,04 m?

Zasobnik ciepta, obj.: 15 m3

Kociot gazowy
—-300 kW

3xVitocell-L 100 (1000 I)

Przyktadowy schemat duzej instalacji solarne;j

Wyniki symulacji rocznej

Zainstalowana moc kolektoréw:

Napromieniowanie powierzchni kolektorow:

Energia oddana do kolektoréw:
Energia oddana do obiegu kolektoréw:

Dostawa energii na potrzeby
przygotowania c.w.u.:

Energia z systemu solarnego do c.w.u.:
Energia z ogzewania dodatkowego:

Oszczednosé roczna gazu ziemnego GZ 50:
Unikniona emisja CO,:

Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.:

Udziat zaoszczedzonej energii

(wg. EN 12976):

Sprawnos¢ systemu:

16 V|E§MANN

228,23 kW

348,98 MWh
152,62 MWh
144,67 MWh

1153,62 kWh/m?
504,50 kWh/m?
478,22 kWh/m?

401,49 MWh
143,19 MWh

272,58 MWh

19631,6 m?
41513,73 kg
34.4%
33,0%

41,0%

Wyniki symulacji rocznej duzej instalacji
solarnej.

Nalezy sprawdz stopien pokrycia solarne-
go i zysk solarny. Dla instalacji kolektorow
ptaskich powinien on by¢ w warunkach
polskich :

- blisko 500 kWh/(m?-rok),

a przy instalacji kolektoréw rurowych

- ponad 600 kWh/(mZ2-rok)

Niekorzystne katy pochylenia, orientacja
kolektorow, lub nadmierna ilo$¢ zewnetrz-

nych przewodéw moga wptynac na
uzyskanie gorszych wynikow.

Duze instalacje solarne



Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

Udziat energii stonecznej w bilansie cieplnym

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Energia stoneczna 143 193 kWh mmmmm Zapotrzebowanie na ciepto 415 775 kWh

Przyktadowy wynik symulacji obrazujgcy przebieg udziatu pozyskanej energii stoneczne;j.

Dzienna maks. temperatura kolektorow

75
70
65—
60—
55—
50— ﬂ
45—

[°C]

40 U
35

30
25— \h
20

15—
10—
5_

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Istotng weryfikacja jest sprawdzenie maksymalnych wartosci temperatury kolektoréw — nalezy unikac przekraczania 90°C.

Duze instalacje solarne VIEEMANN 17



Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

3.2 Wskazowki do regulacji instalacji solarnej

Opis dziatania

Obieg tadowania

Gdy tylko zasobnik buforowy wody
grzejnej moze by¢ juz ogrzewany cieptem
solarnym (przekroczona réznica tempera-
tur AT pomiedzy czujnikiem temperatury
kolektora na S1 i dolnym czujnikiem
temperatury zasobnika buforowego wody
grzejnej na S2) zostaje wiaczona pompa
obiegu solarnego (pompa obiegu pier-
wotnego wymiennika ciepta) na R1.

Przy przekroczeniu roznicy temperatur
WT-AT,,, pomiedzy czujnikiem tempe-
ratury wymiennika ciepta na S3 i géornym
czujnikiem temperatury zasobnika buforo-
wego wody grzejnej na S4 wzgl. dolnym
czujnikiem temperatury zasobnika buforo-
wego wody grzejnej na S2 (zaleznie od
mozliwosci tadowania) zostaje wtaczona
pompa tadowania zasobnika buforowego
wody grzejnej (pompa obiegu wtornego
wymiennika ciepta) na R2.

Przy mniejszej réznicy tych tempera-

tur wzgl. mniejszej réznicy temperatur

- AT5,,,, pomiedzy czujnikiem temperatu-
ry wymiennika ciepta na S3 i Srodkowym
czujnikiem temperatury zasobnika buforo-
wego wody grzejnej na S8, przekaznik R3
wytacza pompe obiegu wtornego (patrz
schemat okablowania na str. 22).

Jesli istnieje mozliwos¢ tadowania gornej
czesci zasobnika buforowego wody grzej-
nej, to zawdr trojdrozny na R4 zostaje
przetaczony w potozenie ,AB-A" i otwiera
tadowanie gornej czesci zasobnika.

Jesli tadowanie gérnej czesci zasobni-

ka buforowego wody grzejnej jest juz
niemozliwe, to zawér trojdrozny zostaje
przetaczony w potozenie ,,AB-B” i ogrze-
wana jest dolna czesc¢ zasobnika.

Praca pomp obiegowych (7) i 1
przerywana jest co 15 minut na ok.

2 minuty (wartosci te mozna nastawiaé
na regulatorze Vitosolic), by umozliwié
sprawdzenie, czy temperatura na czujniku
temperatury kolektora jest juz dostatecz-
nie wysoka, by przetaczy¢ na ogrzewanie
gornej czesci zasobnika.

Ustawienia regulatora
Solar
L Opcje (Optionen)
L System
L > ustaw3
L Typ hyd. (Hyd.Typ)
L
L zewn. wym. ciepta (ext.WT)
L ustawTAK (JA)

ustaw 1
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Obieg roztadowania

Celem roztadowania ciepta do zasobnika
podgrzewania wstepnego, po przekrocze-
niu roznicy temperatur AT6,,, pomiedzy
gornym czujnikiem temperatury za-
sobnika buforowego wody grzejnej na
S4 i czujnikiem temperatury zasobnika
podgrzewania wstepnego na S6 wiaczona
zostaje pompa roztadowujaca zasobnika
buforowego wody grzejnej (pompa obie-
gu pierwotnego wymiennika ciepta) na R6
i pompa tadujaca zasobnika podgrzewa-
nia wstepnego (pompa obiegu wtérnego
wymiennika ciepta) na R6.

Pompy zostaja wytaczone, niezaleznie od
istniejacej réznicy temperatur, gdy zasob-
nik podgrzewania wstgpnego osiggnie
ustawiona temperaturg Th4,,,, .

Aby zapobiec nadmiernemu osadzaniu
sie kamienia kottowego, nalezy zainsta-
lowac termostatyczny zawor mieszajacy
@), ktory ogranicza temperature zasilania
wymiennika ciepta do 70°C.

Pojemnos$ciowy podgrzewacz wody

(F) ogrzewany jest przez kociot grzew-
czy. Sterowanie podgrzewem wody

w podgrzewaczu jest realizowane poprzez
regulator kotta (lub obiegu grzewczego
serii Vitotronic 200-H). Czujnik 30 mierzy
temperature w podgrzewaczy pojemnos-
ciowym i w przypadku spadku jej wartosci
ponizej nastawionej na regulatorze, naste-
puje wiaczenie pompy tadujacej @) oraz
palnika kotta.

Po wzroscie temperatury c.w.u. powyzej
nastawionej wartosci, palnik jest wytacza-
ny, a pompa pracuje jeszcze przez pewien
czas z tzw. dobiegiem.

Wskazowki bilansowania
Bilansowanie ciepta obiegu tadowania
mozliwe jest tylko przy zastosowaniu.

Experte
L~ Przekazniki (Relais)
L System

Funkcje zabezpieczajace

Funkcja zabezpieczenia przed zamarznie-
ciem

Jezeli temperatura kolektoréw spadnie
ponizej +4°C witaczana jest pompa obie-
gowa instalacji solarnej, aby zapobiec
uszkodzeniu kolektora. Jesli temperatura
kolektora wzrosnie powyzej +5°C pompa
jest wytaczana.

W przypadku duzych instalacji solarnych
winien by¢ rowniez zastosowany termo-
stat do ochrony przed zamrozeniem (9)
ustawiony na temperature przetaczenia
+4°C we wspotpracy z trzydrogowym
zaworem przettaczajgcym (D). W funk-

cji ochronnej potaczone sa drogi B-AB
tworzac w ten sposdb obejscie by-pas

w stosunku do pierwotnej strony wymien-
nika tadowania. — patrz strona 21

Wygrzewanie antybakteryjne

W zaleznosci od sposoby wspolpracy re-
gulatora instalacji solarnej (Vitosolig 200)
i regulatora zrédta podstawowego istnieja
nastepujace przypadki:

— brak komunikacji miedzy regulatorami
Na regulatorze Vitosolig 200 nalezy
nastawi¢ te same strefy czasowe
uruchamiani pompy @ przeznaczonej
do funkcji dodatkowej (dezynfekcja
termiczna), ktore sag wprowadzone do
regulatora z przeznaczeniem do wygrze-
wania antybakteryjnego.

— jest podfaczona systemowa
komunikacja szyng KM-BUS miedzy
regulatorami Vitosolig 200 i Vitotronic
(patrz strona 22)

Uruchamianie pompy @ przeznaczo-
nej do funkcji dodatkowej (dezynfekcja
termiczna) realizowane jest automatycz-
nie zgodnie ze stosownymi nastawami
regulatora Vitotronic.

L > Obroty min.3 (Min-Drehz 3)

L

ustaw 100%

Duze instalacje solarne



Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

Podane tutaj wartosci sa wartosciami zalecanymi przy uruchamianiu. Ze wzgledu na specyfike danej instalacji moze by¢ konieczne

dokonanie odmiennych ustawien.

Menu gtéwne (Hauptmenu)
L Opcje (Optionen)
L Wartosci nastaw (Einstellwerte)

Wartosci nastaw Ustawienie Zmienié na
fabryczne

spmax 60°C 80°C
maksymalna temperatura zasobnika buforowego wody grzejnej — srodek
T pomax 60°C 80°C
maksymalna temperatura zasobnika buforowego wody grzejnej — gora
AT,,, (S1-S2) 5,0 K 10,0 K
roznica temperatur zatgczajaca pompe obiegu solarnego @ na R1
ATy, (S1-S2) 30K 6,0 K
roéznica temperatur wylaczajaca pompe obiegu solarnego () na R1
AT2,,, (S1-54) 5,0 K AT,,,
roznica temperatur zatgczajaca pompe obiegu solarnego @ na R1
AT2,,,, (S1-S4) 3,0K AT e
roznica temperatur wytaczajaca pompe obiegu solarnego (3 na R1
Priorytet zasobnika 1 1 2
Priorytet zasobnika 2 2 1
WT-AT,,, (§3-S2) 5,0 K 10,0 K
roéznica temperatur zataczajaca pompe tadujaca zasobnika buforowego (7) na R2
WT-AT,,, (S3-S2) 3,0K 6,0 K
roznica temperatur wytaczajaca pompe tadujaca zasobnika buforowego (7) na R2
Menu gtéwne (Hauptmenu)
L Instalacja (Anlage)

L Opcje (Optionen)
Opcje Ustawienie Zmienié na
fabryczne

AT5 NIE TAK
funkcja réznicy temperatur dla wysterowania przekaznika R3
Thermost.4 NIE TAK
funkcja termostatu do wytaczania przy maksymalnej temperaturze
zasobnika podgrzewania wstepnego
AT6 NIE TAK

funkcja réznicy temperatur dla wysterowania pompy tadujacej zasobnika podgrzewania

wstepnego i pompy roztadowujacej zasobnika buforowy wody grzejnej na R6

Duze instalacje solarne
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Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

Menu gtéwne (Hauptmenu)
L Instalacja (Anlage)
L Wartosci nastaw (Einstellwerte)

Wartosci nastaw Ustawienie Zmienié na
fabryczne
ATS5,,, (S3-S8) 5,0 K 10,0 K
roznica temperatur zatgczajaca przekaznik R3
ATS5,,, (S3-S8) 3,0K 6,0 K
réznica temperatur wytaczajaca przekaznik R3
Th4,,, 40°C Wartos$c¢ ustawiona na
temperatura zatagczania pomp na R6 termostatycznym zaworze
(ogranicznik temperatury zasobnika podgrzewania wstepnego) mieszajacym @) minus 10 K
Thé,y, 45°C Warto$¢ ustawiona na
temperatura wytaczania pomp na R6 termostatycznym zaworze
(ogranicznik temperatury zasobnika podgrzewania wstepnego) mieszajacym @) minus 7 K
AT6,,, (S4-S6) 5,0 K 10,0 K
réznica temperatur zataczajaca pompe tadujaca zasobnika podgrzewania wstepnego
i pompe roztadowujaca zasobnik buforowy wody grzejnej na R6
AT65,,,, (S4-S6) 3,0K 6,0 K
réznica temperatur wytaczajgca pompe tadujaca zasobnika podgrzewania wstepnego
i pompe roztadowujaca zasobnik buforowy wody grzejnej na R6
Menu gtéwne (Hauptmenu)
L> Instalacja (Anlage)
L Expert
Expert Ustawienie Zmienié na
fabryczne
Sen2-AT5Fkt 4 8
przypisanie czujnika 2 do funkgcji roznicy temperatur 5
Sen1-AT6Fkt 5 4

przypisanie czujnika 1 do funkcji réznicy temperatur 6
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Schemat instalacji

Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

2 olc|~(2] 1312 Lid qage
glalalzlslsls sz 2ls00E] EE (e KRR |ldldlddelslz
*1
—lo (9]
WW VLI tRL
s
®
|
‘ @)
® Y
= © - ‘ lr\::l_—_:ﬂ o
//J'L\\ @ @ I i»g@ it AAB l '
—*.’ o Re i o
_—>i i i i @ R6 : :F ' gulo)
@{ EI . s | | |s26 N
SO \\—/L L_’—___—:‘_‘Fz B%@h—“
® ® ) @T 4 ®

KW

instalacja kolektoréw stonecznych
ptytowy wymiennik ciepta (tadowa-
nie)

zasobnik buforowy wody grzejne;j
ptytowy wymiennik ciepta (roztado-
wanie)

zasobnik podgrzewania wstepnego
pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
do olejowego/gazowego kotta grzew-
czego

pompa obiegowa do funkcji dodatko-
wej (dezynfekcja termiczna)

puszka rozgatezna (dostawa uzytko-
whnika)

stycznik pomocniczy (dostawa uzyt-
kownika), okablowanie - patrz str. 22
regulator Vitosolic 200

@@

® ® 0O @ OO OO

Duze instalacje solarne

(@ czujnik temperatury kolektora w S1

(2 zabezpieczajgcy ogranicznik tempera-
tury (opcja)

(® gorny czujnik temperatury zasobnika
buforowego wody grzejnej na S4

@ srodkowy czujnik temperatury zasob-
nika buforowego wody grzejnej na S8

(® dolny czujnik temperatury zasobnika
buforowego wody grzejnej na S2

(®) zawor tréjdrozny na R4

@ pompa tadowania zasobnika buforo-

wego wody grzejnej (pompa wtérna

wymiennika ciepta) na R2 (dostawa

uzytkownika)

termostat do ochrony przed zamar-

znieciem

czujnik temperatury wymiennika

ciepta na S3

) zawor trojdrozny (zabezpieczenie
wymiennika ciepta przed zamarznie-
ciem), okablowanie — patrz str.22

® ©®

(1 pompa obiegu solarnego (pompa
pierwotna wymiennika ciepta) (zakres
uzytkownika)

@ czujnik temperatury zasobnika pod-
grzewania wstepnego na S6

@ pompa tadowania zasobnika pod-

grzewania wstepnego (pompa obiegu

wtérnego wymiennika ciepta) na R6

(dostawa uzytkownika)

zawor regulacyjny gatezi

pompa roztadowania zasobnika

buforowego wody grzejnej (pompa

obiegu pierwotnego wymiennika
ciepta) na R6 (dostawa uzytkownika)
termostatyczny zawor mieszajacy
ochrony przed kamieniem kottowym

(patrz str. 18)

pompa tadujaca podgrz. pojemn.

c.w.u.

pompa cyrkulacyjna. c.w.u.

czujnik temperatury c.w.u.

®

e® ® 8
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Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

3.3 Wybrane schematy okablowania
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Przytacze elektryczne - zasilanie

Przytacze elektryczne i zabezpieczenia nalezy wykonac z IEC 364
oraz krajowymi technicznymi warunkami przytaczeniowymi.
Zasilanie regulatora moze posiadac¢ zabezpieczanie wynoszace
maks. 16 A.

Przytacze elektryczne (220 V AC) nalezy wykona¢ z uzyciem
dostarczonego przez inwestora dwubiegunowego wytacznika
zasilania Odtaczenia napiecia nalezy wykona¢ poprzez wytacznik
o min. Rozwartosci stykdw 3 mm, ktory jednoczesnie przerwie
doptyw napiecia do wszystkich nieuziemionych przewodow

(® Przestrzen przytaczeniowa regulatora Vitosolig 200
Wytacznik zasilania (dostarcza inwestor)
(©) Przytacze elektryczne 230V AC 50 Hz

Przytacze elektryczne - osprzet

M stycznik pomocniczy (dostawa inwestora)

M) regulator Vitosolic 200

(@) pompa tadowania zasobnika buforowego wody grzejne;j
(pompa wtdérna wymiennika ciepta) na R2 (dostawa
inwestora)

(9) termostat do ochrony przed zamarznieciem

(D) zawor trojdrozny (zabezpieczenie wymiennika ciepta
przed zamarznigciem)

@) pompa tadowania zasobnika podgrzewania wstepnego
(pompa obiegu wtérnego wymiennika ciepta) na R6
(dostawa uzytkownika)

26 pompa roztadowania zasobnika buforowego wody grzejnej
(pompa obiegu pierwotnego wymiennika ciepta) na R6
(dostawa inwestora)

Ograniczenie dogrzewu przez kociot grzewczy

Jezeli pompa obiegowa instalacji solarnej pracuje, regulator
Vitosolic 200 ogranicza dogrzew podgrzewacza przez kociot
grzewczy.

W tym celu w regulatorze obiegu kotta Vitotronic nalezy:

— potaczy¢ regulator Vitosolig 200 i regulator Kottowni Vitotro-
nic szyng KM-BUS,

— poprzez adres kodowy , 67" nastawié 3-cia warto$¢ zadana
temperatury wody uzytkowej (zakres regulacji 10 do 95°C).
Wartos$é ta musi by¢ nizsza od 1-szej wartosci zadanej tempe-
ratury wody uzytkowej. Kociot zaczyna dostarczaé ciepto do
podgrzewacza dopiero woéweczas, gdy tej wartosci zadanej nie
uda sie osiggnac¢ za pomoca instalacji solarnej.

— uaktywnié 4-ty przedziat czasowy podgrzewu wody uzytko-
wej.

W takiej sytuacji zostanie wtaczona pompa obiegowa do funkcji
dodatkowej, ktora jest przytaczona do przekaznika 5.

W regulatorze Vitotronic nalezy wymieni¢ stosowna elektro-
niczna ptytke instalacyjna (dotyczy starszej wersji — informacje
szczegbtowe u producenta).

(® przestrzen przytaczeniowa regulatora Vitosolig 200

do regulatora kotta Vitotronic

Duze instalacje solarne



Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

3.3 Wybrane schematy okablowania (cigg dalszy)

Schemat instalacji 1:

\106)%66 %%
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Schemat instalacji 2:

Duze instalacje solarne

Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury

Wedtug norm DIN 4571 i DIN 4753 przy pojemnosciowych
podgrzewaczach wody w eksploatacji solarnej powinien by¢
dodatkowo zamontowany zabezpieczajacy ogranicznik tempera-
tury, jezeli objeto$¢ wody uzytkowej jest:

— mniejsza niz 30 litrdw/m? powierzchni absorbera przy zasto-
sowaniu kolektorow Vitosol 100-F, Vitosol 200-F

— mniejsza niz 60 litrdw/m? powierzchni absorbera przy zasto-
sowaniu kolektorow Vitosol 200-F, Vitosol 300-F

Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury nalezy zamontowac
w kotpaku zasobnika wody grzewcze;j.

(A przestrzen przytaczeniowa regulatora Vitosolic 200

(O puszka rozgatezna (dostawa uzytkownika)

(2) zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (opcja)

@ pompa obiegu solarnego (pompa pierwotna wymiennika
ciepta) na R1 (dostawa uzytkownika)

W tym przypadku, jezeli zadziata zabezpieczajacy ogranicznik
temperatury, uktad regulacji wytaczany jest spod napiecia zasi-
lajacego (230 V AC 50 Hz). Jezeli regulator Vitosolic 200 bedzie
przytaczony do regulatora kotta poprzez KM-BUS pojawi sie na
nim zgtoszeni usterki

(A Przestrzen przytaczeniowa regulatora Vitosolic 200

Wytacznik zasilania (dostarcza inwestor)
© Przytacze elektryczne 230V AC 50 Hz
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Przyktad zastosowania (cigg dalszy)

3.5 Wskazowki do uruchomienia

Przy uruchamianiu wiekszych instalacji solarnych

24

Instalacje wystarczajaco przeptukaé

i sprawdzi¢ na brak przeciekow.
Sprawdzi¢ pozycje czujnikow.
Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich
kom-ponentow instalacji i armatury
bezpieczenstwa.

Sprawdzi¢ ci$nienie wstepne w prze-
ponowym naczyniu wyrownawczym;
cisnienie instalacji ustawié¢ na 1,5 bar
+ 0,1 bar/m. wysokos$¢ statyczna w m
(w stanie napetnionym, na zimno).
Cisnienie wstepne w przeponowym
naczyniu wyrownawczym musi by¢
0 0,3-0,5 bar nizsze od cisnienia na-
petniania instalacji.

Dla petnego odpowietrzenia obiegu
pierwotnego po napetnieniu witaczyé
obieg wymuszony na przynajmniej 48
godzin. Nastepnie przetaczyé¢ na tryb
automatyczny. Pamietaé, ze czynnik
solarny (mieszanka wody i glikolu)
wymaga znacznie dtuzszego odpowie-
trzania, niz woda.

Przed przejsciem na tryb automatycz-
ny sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji

i ew. dopetni¢ ja czynnikiem (straty
ci$nienia po odpowietrzeniu).
Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie
czesci pola kolektoréw (przy pracuja-
cej instalacji). W tym celu na kazdej
grupie kolektoréw mierzyé¢ odpo-
wiednim termometrem temperatury
zasilania i powrotu i okresli¢ roznice
temperatur. Dopuszczalne sa odchytki
do 10%. Jesli w trakcie tych pomiarow
poziom temperatur zasilania i po-
wrotu znacznie wzrosnie, to nalezy
powtdrzy¢ pomiary w poszczegolnych
grupach, gdyz ogdlny poziom tempe-
ratury ma znaczacy wptyw na lepkosé
czynnika i sprawnos¢ kolektorow. Do
oceny mozna wykorzystaé tylko pary
temperatur o poréwnywalnym pozio-
mie. Wyniki pomiaréw udokumento-
wac.
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B Ustawi¢ parametry regulacji zgodnie

z projektem i sprawdzi¢ wiarygodnos$c¢
wartosci dostarczanych przez czujniki.
Wszystkie pompy i zawory regulacji
gatezi ustawi¢ na projektowa wartosc
przeptywu.

uwzgledni¢ dodatkowo nastepujace wskazdwki:

Podczas pracy instalacji obserwowac
zachowanie sie regulacji przy roztado-
wywaniu zasobnika buforowego do
zasobnika podgrzewania wstepnego

i ew. odpowiednio je skorygowac,
gdyz ma to istotny wptyw na prawid-
towe dziatanie instalacji i tym samym
zysk solarny. Dotrzymac projektowej
réznicy temperatur 5 K.

Zalecamy mierzenie przez przynaj-
mniej dwa dni w mozliwie krétkich od-
stepach czasu (< 5 minut) temperatury
czynnika na powrocie do zasobnika
buforowego. Jesli przebieg tempe-
ratury wykazuje znaczace odchylenia
w gore (> 20°C), to nalezy przeprowa-
dzi¢ doregulowanie instalacji. Poje-
dyncze szczyty mozna pominac.

Po okoto 4 tygodniach sprawdzi¢
instalacje ponownie i wyniki udoku-
mentowac.
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