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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

4, Mieszacze

4.1. Rodzaje mieszaczy

Istotnym elementem regulacyjnym w instalacji odbiornikdw ciepta sa mieszacze trzy- lub czterodrogowe. (rys. 4.1).
Potozenie zwrotnicy decyduje o stopniu zmieszania wody kottowej z woda ,schtodzong”, powracajaca z instalacji,
przez co ustala sie poziom temperatury na zasilaniu obiegu grzewczego. Decyduje o tym regulator, dokonujac ciagtego
pomiaru temperatury zewnetrznej (ATS), i tak sterujac — poprzez naped - potozeniem zwrotnicy mieszacza, aby uzyskac
zadang temperature na zasilaniu obiegu grzewczego, kontrolowana przez odpowiedni czujnik (VTS).

Uktad wyposazony w mieszacz lub mieszacze jest w stanie dostarczyé doktadnie tyle ciepta na jakie jest chwilowe
zapotrzebowanie, co w efekcie gwarantuje komfort uzytkownikowi, zwieksza sprawnos$¢ srednioroczna kotta a przez to
zmniejsza zuzycie paliwa oraz zwieksza zywotnos¢ kotta.

Rys.4.1. Przyktadowe rozwiazania mieszaczy firmy Viessmann.
Mieszacz czterodrogowy, oprdocz swojej podstawowe] funkcji, zapewnia ponadto ochrone kotta przed zbyt niskg tem-
peraturag wody powrotnej (powinna by¢ ona podwyzszana poprzez zmieszanie z czescig wody kottowej) pod warun-

kiem, ze jest zamontowany tuz przy kotle.

Dodatkowa regulacja polega na indywidualnej dostawie czynnika grzewczego do obiektu np. w kazdym odbiorniku
mozna zaprogramowac na kazdy dzien tygodnia cztery rozne okresy dostarczania ciepta.
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

4.2. Dobor mieszaczy i zaworow mieszajacych

Prawidtowe wymiarowanie mieszaczy i zaworow mieszajacych jest waznym warunkiem stabilnej pracy urzadzen
regulacyjnych. Zazwyczaj stosuje sie wymiarowanie wg wielkosci a, wartosci K. Wedtug tych samych zasad mozna
oczywiscie dobiera¢ mieszacze firmy Viessmann.

4.2.2. Wielkos¢ a,

Jest to udziat straty ci$nienia na mieszaczu (zaworze) w stracie ci$nienia czesci instalacji o zmiennym objetosciowym

natezeniu przeptywu. Nalezy dazy¢ do nastepujgcych wartosci w instalacjach:

a) tylko z jednym mieszaczem lub tréjdrogowym zaworem mieszajgcym
a,=0,5

b) z wieloma mieszaczami lub tréjdrogowymi zaworami mieszajacymi
a,=0,7

¢) z mieszaczem czterodrogowym
a,=0,3

4.2.3. Objetosciowe natezenie przeptywu obiegu grzewczego (VO)

vV, = — 9 e [4.1]
c'p'(tz _tp)

QO - zapotrzebowanie cieplne obiegu grzewczego [W]
C — wilasciwa pojemnosé cieplna wody = 1,163 [Wh/kg K]
P — gestos¢ wody (1000 kg/m?)
t, — projektowana temperatura zasilania [°C]
1, - projektowana temperatura powrotu [°C]

4.2.4. Objetosciowe natezenie przeptywu obiegu kottowego (VK)

Vo=V, +V,, +... [4.2]

Straty cisnienia w obiegu kottowym nalezy okresli¢ wg zasad obliczania sieci rurociaggowych. Az do wartosci straty
cisnienia ok. 3000 Pa mozna stosowac rozdzielacze z wystepujaca roznica cisnien, chyba ze wyliczone predkosci prze-
ptywu na mieszaczu sg zbyt duze. Przy wyzszych stratach cisnienia korzystniejsze sg, ale i kosztowniejsze, rozdzielacze
0 nieznacznej roznicy cisnien (bezcisnieniowe). Strata ciSnienia na kotle i objetosciowe natezenie przeptywu przez
kociot sg woéwczas dla doboru mieszacza zupetnie bez znaczenia. Obie te wartosci sg jednak potrzebne dla doboru
pompy obiegu kottowego.
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

4.2.5. Wymagana strata ciSnienia mieszacza/zaworu

Ap var

Ap,s =ay, - - [bar] (4.3]
v

Ap\,ar — strata ci$nienia na czesci instalacji ze zmiennym objeto$ciowym natezeniem przeptywu, [bar]

4.2.6. Wartos¢ K, wybranego mieszacza lub zaworu

Wartoscig K5 jest zmierzone objetosciowe natezenie przeptywu w m?h przy stracie ci$nienia Apo =1 bar

A
Ko =V, |22 (man] [4.4]
Apys

Z kart katalogowych producenta nalezy wybraé zawér, ktérego warto$é K¢ jest mozliwie najbardziej zblizona do
wartosci wyliczonej z réwnania (3).

Warto$é K, dla mieszaczy firmy Viessmann nie jest wprawdzie podawana odrgbnie na wykresach, ale poniewaz na
osi ,x" podawane sg opory przeptywu do 1000 mbar (1 bar), mozna na osi ,y” tatwo odczyta¢ dla kazdego mieszacza
natezenie przeptywu w m%h i tym samym warto$é K5 przy Apo =1 bar.

Przy regulowaniu temperatury mieszanki w instalacjach ogrzewania wodnego nalezy generalnie preferowac¢ zawory
o charakterystyce réwnoprocentowej (taka charakterystyke posiadajg mieszacze firmy Viessmann).

4.2.7. Rzeczywista strata ci$nienia wybranego mieszacza Ap,,
Wartoscig K5 jest zmierzone objeto$ciowe natezenie przeptywu w m?h przy stracie ci$nienia Apo =1 bar
72

%
Ap,, =Ap, K_(; [bar] [4.5]

Vs

Jezeli wartos¢ straty cisnienia ApV, jest znacznie nizsza od wymaganej, to nalezy wybra¢ mieszacz/zawor o nizszej
wartosci K.

Nalezy przy tym pamieta¢, aby predkosci przeptywu odniesione do srednic nominalnych przytaczy nie przekraczaty
nastepujacych wartosci:

a) srednica nominalna do DN 100
w<1,2 m/s

b) $rednica nominalna do DN 250
w<1,5m/s

c) srednica nominalna do DN 300
w<1,8 m/s
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

4.2.8. Predkos¢ przeptywu na przytaczach mieszacza lub zaworu mieszajacego (w)

_ ¥, /3600

w= [bar] [4.6]
wd*/a

av,
w= 5 [bar] [4.7]
3600 (DN/1000)° - 7T

4.3. Przyktady obliczen
4.3.1. Instalacja z rozdzielaczem wykazujacym rdéznice ciSnien
Dane wyjsciowe:

Zapotrzebowanie ciepta na kazdy (dwa) obieg grzewczy:
0, = 100kW

Projektowa temperatura zasilania:
t,=70°C

Projektowa temperatura powrotu:
= 50°C 100000
V

= = 4 s h
0 = 7116310007050 ~ »3 M/

V,=4,3 m/h-2=8,6 m’h
Strata cisnienia w czesci instalacji ze zmiennym objeto$ciowym natezeniem przeptywu, np.:

a) kociot Vitoplex 300 o mocy 225 kW
Apy = 400Pa

b) odcinki rurociggéow
Apy = 600Pa
Ap, . = 1000Pa = 0,01 bar

Przy a, = 0,7 otrzymujemy:

0,01

Ast =0,7'm

=0,023 bar

K, =43 | 1 =284 m'h
0,023

Dobrano z wykresu mieszacz DN 40 (Diagram - rys. 4.2).
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

Przyktad 1: Mieszacz trojdrogowy Viessmann DN 40
Ky5=29,0 m¥h przy Apy = 1bar

Py = 4,3%29? = 0,022 bar

44,3
W= .
3600(40/1000)"-3,14

=0,95 m/s

Jezeli strata cisnienia w obiegu kottowym Apvar przekracza znaczaco 2000Pa, to w przewodzie mieszajagcym do mie-
szacza nalezy przewidzie¢ zawory regulacyjne. Zaworami tymi nalezy ustawié strate ci$nienia w przewodzie mieszaja-
cym na wartosc¢ straty cisnienia w obiegu kottowym. Przewod mieszajagcy mozna oczywiscie wykonac¢ takze rurg o
odpowiednio mniejszej $rednicy, osiggajac ten sam skutek. Jednakze predkos$¢ przeptywu w tym przewodzie nie
powinna przekroczy¢ 1 - 1,5 m/s.

4.3.2. Dob6r mieszacza dla niskotemperaturowych obiegéw grzewczych

Jezeli istnieje tylko jeden niskotemperaturowy obieg grzewczy i tylko jeden kociot niskotemperaturowy (wzgl. kociot
bez ograniczenia temperatury wody powrotnej), to dobdr przeprowadza sie w sposob powyzej opisany, w oparciu
o objetosciowe natezenie przeptywu obiegu grzewczego (VO ).

Dla kotta grzewczego nalezy ustawié charakterystyke grzania, ktdéra dla znormalizowanej temperatury zewnetrznej
(T.ewn) — zapewni temperature zasilania c.o. wyzsza (o ok. 5K) od maksymalnej temperatury zasilania wymaganej dla
niskotemperaturowego obiegu grzewczego.

Jesli natomiast kociot musi by¢ eksploatowany przy w przyblizeniu stale podniesionej temperaturze ok. 70 — 75°C
(np. z uwagi na przytgczone obiegi nagrzewnic powietrza), to nalezy uwzglednic¢ rézne objetosciowe natezenia przepty-
wu w obiegu grzewczym i kottowym.

Przyktad 2: )
Zapotrzebowanie cieplne obiegu grzewczego: QO = 30kW
Temperatura zasilania (obliczeniowa): 7, = 50°C
Temperatura wody powrotnej: 7, = 42°C

Natezenie przeptywu w obiegu grzewczym:

V.= % [4.8]
cp (tz —l )
30000 =0,92m’/h

X = 1,163-1000-(70-42)

Roéznica natezenia przeptywu:

AV =V -V, =3,2-0,92=2,28m’/h

o
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Taki przeptyw bedzie w potgczeniu (bypas) z zaworem regulacyjnym nad mieszaczem.

Zawor regulacyjny nalezy tak ustawié, aby przy catkowicie otwartym mieszaczu i temperaturze wody kottowej 70°C
temperatura wody w obiegu grzewczym wynosita 50°C.

Jezeli mieszacz zwymiarowano tylko wedtug przeptywu w obiegu grzewczym, bez potaczenia-bypas, to maksymalne
otwarcie wyniesie tylko 50-60%.

Przeregulowanie obszaru nastaw sitownika mieszacza moze tatwo doprowadzi¢ do niestabilnej regulacji.

Przy stratach ci$nienia w odcinkach o zmiennym natezeniu przeptywu np. 0,008 bar:

1 3
K, =0,92. /0,0186 =6,74m’/h

Z diagramu wybrano mieszacz specjalny — 3

R3%"; Kys=7,0 przy Apy =1 bar

0,922
Ap, = o7 =0,0173bar
W= 0.92-4 ,—=0,813m/s
3600-(20/1000)" -7
Rzeczywista wartos¢ ay,
a. = Apy,
Ve
Ath + Apvar
0,0173
= Y= = 4

4 = 0,0173+0,008 ~ &8

Odchytka od wymaganego ay nie jest jeszcze niebezpieczna.

Trojdrogowy mieszacz DN15 bytby jednak juz za maty.

4.3.3. Instalacja jak w rozdziale 4.3.1.

W przypadku zastosowania kotta przeptywowego z duzymi oporami, sposob postepowania jest troche inny.
Dodatkowo, przy duzych odlegtosciach pomiedzy rozdzielaczami a kottem, catkowita strata ci$nienia obiegu kottowego
przy réznych przeptywach moze osiggnaé¢ wartos¢ 0,2 bar.

Wowczas:
0,2
Ap,; =0,7- 107 = 0-46bar
K._=4,3 1 _6,3amYh
s 0,46
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

Wedtug diagramu (rys.4.2) wymagany jest:

Mieszacz-3; DN 20; K5 = 7,0 m¥h

4,34
w= >
3600-(20/1000) .77

=3,8m/s

Przy tak duzych predkosciach przeptywu beda powstawaé szumy oraz erozja na zaworach. Instalacja nie powinna

z rozdzielaczami wskazujacymi na roznice cisnien. W tym wypadku nalezy zastosowac hydrauliczne potaczenie pomie-
dzy rozdzielaczami.
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Rys.4.2. Diagram dla okreslania srednicy i oporow przeptywu mieszacza trojdrogowego i mieszacza trojdrogowego o specjalnej konstrukcji.

4.4. Regulacja uktadow ogrzewania podtogowego

Uktady ogrzewania podtogowego sa to niskotemperaturowe instalacje grzewcze, w ktérych ze wzgledu na komfort
uzytkownika i higiene, temperatura podtoza nie powinna przekraczaé 27°C. Ponadto instalacje ogrzewania podtogowe-
go powinny by¢ eksploatowane z temperaturami na zasilaniu ponizej 50°C.

Ze wzgledu na duze powierzchnie wymiany ciepta, mozna eksploatowac instalacje ogrzewania podtogowego z tak
niskimi temperaturami i pomimo tego uzyskiwa¢ dostateczng ilo$¢ ciepta. Instalacje ogrzewania podtogowego moga
by¢ eksploatowane z kottami przy pracy z podwyzszona temperaturg wody w kotle, z kottami z/bez dolnego ogranicze-

nia temperatury wody w kotle i z kottami kondensacyjnymi. Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy przytaczac
poprzez mieszacz.
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Mozna rozrézni¢ trzy rodzaje instalacji ogrzewania podtogowego:

1. Ogrzewanie podtogowe obliczone jest tylko dla wyréwnania temperatury podtoza (ogrzewanie dodatkowe); pokry-
wa ono tylko bardzo niewielka czes¢ zapotrzebowania na ciepto. Ogrzewanie pomieszczen realizowane jest za
pomoca grzejnikdw cztonowych lub konwektorowych.

2. Ogrzewanie podtogowe pokrywa wieksza czes¢ zapotrzebowania na ciepto; dodatkowe grzejniki pokrywaja tylko
szczytowe zapotrzebowanie na ciepto.

3. Ogrzewanie podtogowe jest jedynym systemem grzewczym (catkowite ogrzewanie).

Wszystkie trzy rodzaje instalacji musza by¢ eksploatowane z niskimi temperaturami medium grzewczego.
Istniejag trzy mozliwosci regulacji instalacji ogrzewania podtogowego:

— Regulacja statej temperatury na zasilaniu (ogrzewanie podtogowe).

— Regulacja sterowana pogodowo.

— Regulacja sterowana temperaturg pomieszczenia.

4.4.1. Regulacja statej temperatury na zasilaniu

Regulacja taka ma zastosowanie tylko przy wyrownywaniu temperatury podtoza. Jest to regulacja stata, dziatajgca na
zasilanie. Jednorazowa nastawa na warto$¢ stata (np. 30°C) powoduje - niezaleznie od zapotrzebowania na ciepto
- jednakowa temperature na zasilaniu instalacji ogrzewania podtogowego. Jest to wyrownywanie temperatury podtoza
wzgl. ogrzewanie dodatkowe, stosowane gtéwnie w tazienkach.

4.4.2. Regulacja sterowana pogodowo

Taki system regulacji nalezy stosowac dla catkowitego i ,czesciowego” ogrzewania podtogowego. W zaleznosci od
temperatury zewnetrznej mozliwa jest stata temperatura w pomieszczeniach. Szybkie zmiany temperatury zewnetrznej
kompensowane sa przez bezwtadnosc¢ cieplna masy podtoza. Poniewaz podczas spadku temperatury w nocy, bezwtad-
nos¢ instalacji ogrzewania podtogowego wykazuje swoje wady, to w celu zlikwidowania tej niedogodnosci nalezy
uwzglednié przesuniecie nastaw czasowych. Wystarczajace jest cofniecie nastawy od 2 do 5 h (w zaleznosci od bezwtad-
nosci instalacji). To samo dotyczy ponownego ogrzewania rano. Sterowana pogodowo regulacje mozna zastosowac przy
petnym ogrzewaniu podtogowym lub ogrzewaniu podtogowym w potaczeniu z grzejnikami dla pokrycia szczytowego
zapotrzebowania na ciepto.

4.4.3. Regulacja sterowana temperatura pomieszczenia

Nie zaleca sie stosowania wytacznie takiej regulacji ze wzgledu na duze ogrzewane masy, poniewaz cata podtoga
tworzy zasobnik ciepta trudny do regulacji.

Po obnizeniu temperatury w nocy wystepuje duza réznica pomiedzy rzeczywista temperatura pomieszczenia a wyma-
gana, co oznacza, ze czujnik temperatury pomieszczenia ,zada” zbyt wiele ciepta. Po osiggnieciu wymaganej tempera-
tury pomieszczenia podtoze magazynuje zbyt wiele energii, co prowadzi do przegrzania pomieszczen. W przypadkach
ekstremalnych moze to doprowadzi¢ do zadziatania ogranicznika temperatury na zasilaniu ogrzewania podtogowego.
Co prawda regulator uwzglednia doptyw ciepta z zewnatrz (np. wieksza ilo§¢ oséb w pomieszczeniu, nastonecznienie
itp.) jednak poprzez bardzo dtugie obnizanie temperatury podtoza efekt uzyskuje sie duzo pdznie;j.
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Instalacje ogrzewania podtogowego powinny mie¢ regulacje temperatury poprzez zawory strefowe w danym obiegu
grzewczym. Zachowana pozostaje regulacja pogodowa. Jezeli po 2 do 3 h uwzgledniony zostanie w temperaturze
podtoza wptyw ciepta z zewnatrz, to w miedzyczasie doptyw ciepta z zewnatrz moze juz nie istnie¢ — nastapi deficyt
ciepta, ktéry ponownie bedzie bardzo wolno wyréwnywany.

Tak wiec, w instalacjach ogrzewania podtogowego wg p. 2 i 3 nalezy przewidzie¢ sterowanie pogodowe. Dla instalacji
ogrzewania podtogowego wg p. 1 mozna réwniez zastosowac regulacje statej temperatury na zasilaniu, nastawiona na
state np. na 30°C.

W jaki spos6b osiaggana jest konieczna dla ogrzewania podtogowego niska temperatura na zasilaniu, jezeli kociot eks-
ploatowany jest z wyzsza temperatura (np. 60°C)?

Wymagana niska temperatura na zasilaniu osiggana jest dzieki regulacji z mieszaczem: mieszacz miesza goragca wode
kottowa z wychtodzong woda powrotnag z ogrzewania. Moze to by¢ mieszacz 3— lub 4-drogowy. W instalacjach ogrze-
wania podtogowego nalezy mie¢ na uwadze bardzo niskie temperatury wody na powrocie. W przeciwienstwie do
kottow pracujacych z podwyzszong temperaturg wody wzgl. kottow z/bez dolnego ograniczenia temperatury (tylko w
potaczeniu z mieszaczami 3—-drogowymi wzgl. z zaworami mieszajgcymi 3-drogowymi) mozna to catkowicie osiagnac
w kottach kondensacyjnych. W innych kottach, zbyt niskim temperaturom wody powrotnej do kotta nalezy zapobiegac
domieszaniem wody powrotnej poprzez mieszacz 4-drogowy umieszczony w poblizu kotta (rys. 4.3).

®
.

®
/L}%@ ® © ® Odpowietrzenie
©

Manometr
© Zawér bezpieczenstwa

— " ® Pompa obiegu grzewczego

0 D‘@ 0 ® Sprezynowy zawér zwrotny klapowy
Qo

© €] ® Regulator temperatury
@@ ® (ograniczenie maksymalne)

@) . ® Obieg ogrzewania podtogowego
° % @ ' ® ® Mieszacz 4-drogowy

® Spust
© © Naczynie wzbiorcze

Rys.4.3. Kociot z mieszaczem 4-drogowym.

Dzieki niemu tworzone sg dwa obiegi: obieg kotta i obieg grzewczy. W obiegu kotta do zimnej wody powrotnej z ogrze-
wania domieszana jest goragca woda kottowa w ilosci zaleznej od ustawienia dzwigni (zwrotnicy) obrotowej (rys. 4.4).
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HR — Powrdt z ogrzewania
HR HV - Zasilanie ogrzewania (regulowana
temperatura)
KR — Powrét do kotta (podwyzszona
temperatura
KV - Zasilanie z kotta
Z — Obrotowa zwrotnica mieszacza

Rys.4.4. Przebieg mieszania w mieszaczu 4-drogowym.

Z tych przyczyn w instalacjach ogrzewania podiogowego, przytaczanych bezposrednio do kotta, nalezy instalowac
mieszacz 4-drogowy.

W kottach z temperaturami roboczymi do 80°C nalezy dokona¢ nastawy wstepnej mieszacza w pozycji miedzy ,5” i
.6". Niejednokrotnie podczas obliczania wielkosci mieszacza zwraca sie uwage tylko na charakterystyke regulacji na
zasilaniu i pomija temperature na powrocie, tak ze nie odbywa sie juz wymagane podwyzszanie temperatury na
powrocie.

Z tego wzgledu nie zaleca sie stosowania uktadu ,Mieszacz 4-drogowy z obejsciem” (rys. 4.5).

©
T

Lok ’

©

® Mieszacz 4-drogowy

= Pompa obiegu grzewczego
O ® ® © Sprezynowy zawor zwrotny klapowy
6 Q® ® Regulator temperatury
@@ (ograniczenie maksymalne)
O , ® Obieg ogrzewania podtogowego
=

@ ' ® Obejscie

Rys.4.5. Kociot z mieszaczem 4-drogowym i obejsciem.

W uktadzie takim lepsze jest wykorzystanie krzywej regulacyjnej mieszacza, ale brak jest ochrony kotta przed zbyt niska
temperaturg wody powrotnej.
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Wielkoé¢ mieszacza ustalana jest poprzez Aty obiegu kotta, a obejscie poprzez At obiegu grzewczego. Eksperymenty
wykazaly, ze przy obliczeniu wielkosci mieszacza = przekrojowi systemu rurowego, mieszacz 4-drogowy otwierat sie
max. do pozycji regulacyjnej ,4” dla osiggniecia temperatur w obiegu grzewczym 50/40°C; w takim przypadku tempe-
ratura wody powrotnej do kotta wynosi niemal 60°C, przy temperaturze wody w kotle 80°C.

Juz niewielkie otwarcie obej$cia powoduje, ze temperatura wody powrotnej do kotta spada do wartosci ponizej 50°C.

ﬁ Uwaga! Przy zastosowaniu specjalnego mieszacza-4 ogrzewania zalecamy zainstalowanie przewodu wyrow-
nawczego ci$nienia z obej$ciem z zasuwa miedzy kottem instalacja (rys. 4.6).

C)

B o — : -
= © Sprezynowy zawér zwrotny klapowy
; QI@ ;

© Qe
Yo
© @

® Regulator temperatury

(ograniczenie maksymalne)

® Obieg ogrzewania podtogowego
® Obejscie z zasuwa

® Zawor kotpakowy

7
A ®
L@ ©
® Mieszacz specjalny ogrzewania-4
Pompa obiegu grzewczego
OF=3

Rys.4.6. Kociot ze specjalnym mieszaczem ogrzewania—4 i przewodem wyréwnawczym cisnienia.

4.5. Regulator temperatury (ograniczenie maksymalne)

Ograniczenie temperatury na zasilaniu do wartosci maksymalnej poprzez regulator temperatury zapobiega skutkom
miejscowego nadmiernego wzrostu temperatury.

W przypadku zadziatania regulatora temperatury przerywa sie prace pompy obiegu grzewczego (przerwa w zasilaniu
elektrycznym). W tej sytuacji sprezynowy zawér zwrotny klapowy, potaczony z pompa obiegu grzewczego, zapobiega
dalszej cyrkulacji grawitacyjnej.

W przeciwienstwie do takiej sytuacji, w instalacji z mieszaczem mozna zastosowac¢ mieszacz 3-drogowy z obejsciem.
Przy prawidtowym obliczeniu obejscia mieszacz moze pracowaé w catym swoim zakresie regulacyjnym od ,1” do
10" (rys. 4.7).

W przypadku kottéw niskotemperaturowych z/bez dolnego ograniczenia temperatury, obliczenie mieszacza odbywa sie
tylko odpowiednio do zwymiarowania instalacji. Nalezy wtedy mie¢ na uwadze, ze przy tylko jednym obiegu grzew-
czym (obiegu ogrzewania podtogowego) temperatura wody w kotle jest niemal taka sama jak temperatura na zasilaniu
ogrzewania — oznacza to, ze obejscie nie jest konieczne. Wéwczas mieszacz pracuje w catym swoim zakresie regulacyj-
nym. Zazwyczaj obliczony przekroj rur odpowiada dobieranej wielko$ci mieszacza. Instalacje wykonuje sie wg rys.4.3.
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

® @

E% ® Mieszacz 4-drogowy

@ Pompa obiegu grzewczego

© Sprezynowy zawér zwrotny klapowy

® Regulator temperatury

(ograniczenie maksymalne)
® Obieg ogrzewania podtogowego

©® ® ® Obejscie

Rys.4.7. Rozdzielacz z mieszaczem 3-drogowym i obejsciem.

Obliczenie mieszacza 3-drogowego odbywa sie na podstawie réznicy temperatur wody w kotle i wody powrotnej
z ogrzewania (rys. 4.2).

4.6. Przyktady obliczen

llos¢ wody w obiegu kotta wynika z rownania:

9

m o AtK [kg/h] [4.9]
gdzie: mK — przettaczana ilo$¢ wody w czasie 1h (masowy przeptyw wody w obiegu kotta [kg/h],
QO - moc cieplna obiegu grzewczego [kW],
c — wiasciwa pojemnos¢ cieplna medium grzewczego zazwyczaj woda, ¢=1,163-10° [kWh/(kg-K)],
AtK — temperatura wody w kotle — temperatura na powrocie z ogrzewania (réznica temperatur obiegu kotta).

Przyktad: Jaka wielko$¢ mieszacza 3-drogowego nalezy wybrac?
Dane:

0, =24 kW

Temperatura wody w kotle #x = 60°C

Temperatura na zasilaniu ogrzewania podtogowego 7, = 50°C
Temperatura na powrocie z ogrzewania podtogowego 7, = 42°C

QO 24

3
A 16310° (6042 =1146kg/h =1,15m%h

my
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

Przekréj obejscia odpowiada zazwyczaj przekrojowi systemu rurowego.

llos¢ wody dla obejscia oblicza sie wg rownania:

QO 24

Mo = A, T 1163107 (60-42)

-1146

m,, =1434kg/h =1,43m’/h

Nalezy wykona¢ instalacje z nastepujacymi przekrojami:

Przeptyw Przekroj
[m?/h]
System 2,58 R1v4"
rurowy
Mieszacz 1,15 R1"
Obejscie 1,43 R1"

Zawor w obejsciu nalezy wyregulowac¢ do odpowiednich cisnien.

Ze wzgledu na fakt, ze temperatura wody powrotnej do kotta nie jest podwyzszana, nalezy przewidzie¢ odpowiednie

dodatkowe urzadzenie. np. podniesienie temperatury na powrocie moze by¢ zrealizowane za pomocag pompy miesza-

jacej (rys. 4.8).

Innym sposobem podwyzszania temperatury wody powrotnej jest uktad wtryskowy, wymagajacy jednak dwdch pomp

(rys. 4.9). W takim przypadku zawér 3-drogowy musi pracowac jako zawor rozdzielczy, dlatego musi by¢ obliczony na

odpowiednie réznice cisnien.

Nalezy preferowac¢ wykonanie instalacji z mieszaczem 3-drogowym z obej$ciem i podwyzszaniem temperatury wody

na powrocie za pomoca pompy mieszajace;j.

22

B —

®

=)
© @)
©

S

@
@

® Rozdzielacz zasilania

[0 Of

Kolektor powrotny
© Sprezynowy zawér zwrotny klapowy
® Pompa mieszajaca

Rys.4.8. Kociot ze specjalnym mieszaczem ogrzewania-4 i przewodem wyréwnawczym cisnienia.
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Lok )
®

i
&

O
®

Rys.4.9. Uktad ,,wtryskowy”.
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® Pompa obiegu grzewczego
Sprezynowy zawor zwrotny klapowy
© Obieg ogrzewania podtogowego

@ Obejscie

® Zawoér 3-drogowy

® Pompa kottowa



4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

4.7. Dane techniczne mieszaczy i silnikéw mieszaczy

W ofercie firmy Viessmann znajdujg sie praktycznie wszystkie rodzaje mieszaczy. Ze wzgledu na sposob podtgczenia

wyrézniamy:

Mieszacze do wspawania (rys. 4.10, 4.13).

Mieszacze do potaczen gwintowanych (4.10).

Mieszacze z wktadka gwintowana — do ogrzewania podtogowego (rys. 4.11).

Mieszacze z wktadka przytgczeniowa do lutowania — do ogrzewania podtogowego (rys. 4.11).
Mieszacze z przytaczem kotnierzowym (rys. 4.18).

Do wszystkich typéw ww. mieszaczy oferowane sa silniki, ktore przedstawiono szczegoétowo w rozdziale 4.7.2.

4.7.1. Mieszacze do wspawania i potaczen gwintowanych

4.7.1.1. Mieszacze 4-drogowe

Do wspawania

\

e\

Do potfaczen gwintowanych

Srednica a

znamionowa DN mm
20 150
25 150
32 170
40 180
50 210

@©

\
Przytacze a
gwintowane mm
R
Ya 190
1 190
1a 214

Rys.4.10. Mieszacz 4-drogowy: zmieszanie podwdjne, do kottdw i obiegdw grzewczych.

Z czterema przytaczami; miesza w kierunku zasilania ogrzewania i obiegdéw grzewczych.

W potaczeniu z obiegami grzewczymi przytagczany bezposrednio na zasilaniu.

Dopuszczalne nadcisnienie robocze: 6 bar (PN 6).

Dopuszczalna temperatura na zasilaniu: 100°C.

Watek i blachy rozdzielajagce ze stali nierdzewnej, elementy wewnetrzne ze stopow miedzi.
Bezposrednio wspawywany lub z przytagczem gwintowanym R 34" do R 14",

Wymiana uszczelki elastycznej (pierscienia uszczelniajgcego) bez spuszczania wody z instalacji.
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

a Mieszacz z wktadka gwintowana Mieszacz z wktadkami

[ przytaczeniowymi do lutowania

Przytacze a Przytacze Wewnetrzna | a
() R mm R @ mm mm
ﬂ 2" 168 " 15 152
© Oolfs @ %" 187 Vo 18 148
1" 209 " 22 162
1" 28 191

Rys.4.11. Specjalny mieszacz 4-drogowy: zmieszanie podwdjne, do kottéw i ogrzewania podtogowego.

B Dopuszczalne nadci$nienie robocze: 6 bar (PN 6).
B Wedtug normy DIN 3336.
B Dopuszczalna temperatura na zasilaniu: 100°C.
B Obudowa z mosiadzu, wspétodlewana z watkiem ze stali nierdzewnej; zasuwa obrotowa rowniez z mosiadzu.
B Wysoka szczelnosé dzieki bardzo doktadnemu dopasowaniu.
B Wymiana uszczelki watka (pierscien samouszczelniajgcy) mozliwa bez oprézniania wody z instalacji grzewcze;j.
B Whktadki przytacza gwintowanego lub wktadki przytagczeniowe do Iutowania.
B Obliczanie: Patrz wykres (rys. 4.12). Prosze zwroci¢ uwage na Wytyczne projektowe firmy Viessmann: ,Regulacja
instalacji ogrzewania podtogowego”.
100
wl @ ’
~N
80 . -
\\ /
70 \
—
60 ,/
/ /
DD
///
5
30 ’/
g Z
A —
2 7
s 10
Q
€
(0]
= 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ustawienie mieszacza

Rys.4.12. Charakterystyka mieszacza. @ — zasilanie kotta; — powrdt do kotta; © — zasilanie ogrzewania; @ — powrdt z ogrzewania.
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Opo6r przeptywu w mbar Moc cieplna w kW
Rys. 4.13. Ustalenie srednicy znamionowej i oporu przeptywu.
Srednica Przytacze Wartos¢ Kyg | maks. Apy9
znamionowa |R m3/h
DN
— 7" 3,8 Patrz oznakowane
20 " 6,9 pole na wykresie
25 1" 10,5 y
32 14" 18,5
40 — 28,5
50 — 42,0
4.7.1.2. Mieszacze 3-drogowe
Srednica a b
znamionowa | mm mm
DN
20 150 123
25 150 123
32 170 142
40 180 154
50 210 177
Rys.4.14. Mieszacz ogrzewania-3 — zmieszanie pojedyncze, do kottow i obiegow grzewczych.
B Wedtug normy DIN 3336.
B Do pionowego montazu.
B Z trzema przytaczami; miesza tylko w kierunku zasilania ogrzewania.
B Powrét z ogrzewania z lewej lub z prawej strony.
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

Dopuszczalne nadcisnienie robocze: 6 bar (PN 6).
Dopuszczalna temperatura na zasilaniu: 100°C.

|
|
B Watek i blachy rozdzielajagce ze stali nierdzewnej, elementy wewnetrzne ze stopow miedzi.
B Do bezposredniego przyspawania.

|

Wymiana uszczelki watka (pierscienia samouszczelniajacego) mozliwa bez oprézniania wody z instalacji grzewczej.

- b - Mieszacz z wktadka gwintowana Mieszacz z wktadkami
przytaczeniowymi do lutowania
Przytacze a b Przytacze wewn. |a b

© R mm mm R Jmm | mm mm

o G ® 4" 168 120 R 15 152 111
" 187 136 R 18 148 109

® 1" 209 151 Ya" 22 162 121

1" 28 191 140

v

Rys.4.15. Mieszacz ogrzewania-3 — zmieszanie pojedyncze, do kottow i ogrzewania podfogowego.

Wedtug normy DIN 3336.
Dopuszczalne nadcisnienie robocze: 6 bar (PN 6).
Dopuszczalna temperatura na zasilaniu: 100°C.

Wysoka szczelnos¢ dzieki bardzo doktadnemu pasowaniu.

|
|
|
B Obudowa z mosiadzu, wspotodlewana, z watkiem ze stali nierdzewnej; zasuwa obrotowa z mosigdzu.
|
B Wymiana uszczelki watka (pierscienia uszczelniajacego) mozliwa bez oproézniania instalacji grzewcze;j.
|

Potaczenia skrecane z gwintami zewnetrznymi; ztgczki lutowane, dostarczane jako wyposazenie dodatkowe.

100

®

A

®
70 /7
©

60 /

50

8
\

-
o

Temperatura w °C

o
-
(4]
[+
~
@
©
-
o

0 1 2 3
Ustawienie mieszacza

Rys.4.16. Charakterystyka mieszacza. @ — zasilanie kotta; - zasilanie ogrzewania; © — powrdt z ogrzewania.
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Rys.4.17. Ustalenie srednicy znamionowej i oporu przeptywu.
Srednica Przytacze Wartos¢ Kyg | maks. Apy9
znamionowa |R m3/h
DN
— 7" 3,8 Patrz oznakowane
20 " 6,9 pole na wykresie
25 1" 10,5
32 — 18,5
40 — 28,5
50 — 42,0
DN 40 i DN 50
Srednica a b c
znamion. mm mm mm
DN
40 96 56 6,0
50 103 63 6,5
o Srednica a b c masa
v{ znamion. mm |mm [mm kg
. e o DN
i\ i\ 65 200 [100 [43 | 95
\ \\M Ji | Kié/ 80 230 (115 |52 14,5
— - 100 260 |130 |68 18,3
a b

Rys. 4.18. Mieszacz kotnierzowy ogrzewania-3 — zmieszanie pojedyncze do obiegow grzewczych.
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

Z kotnierzami PN 6.

Przytacza kotnierza wedtug normy ISO 7005.
Dopuszczalne nadcisnienie robocze: 6 bar (PN 6).
Dopuszczalna temperatura na zasilaniu: 100°C.
Obudowa: zeliwo szare GG 20.

Watek: stal nierdzewna.

Zasuwa obrotowa: mosiadz (Cu + Pb).
Maksymalny przeciek: 0,1 KVS.

DN 40 i DN 50 z reczna dzwignia regulacyjna.

Liniowa charakterystyka przeptywu i obejscia.

Wspotcz. KVS
m3h 25 40 63 100 160

500

© 6666

400

X
700} %4
2
600
2
2
4

Al

300

200 r

Moc cieplna w kW

T

-

o

o
L

o ©
o o
L

Srednica

DaTenewa 4 | B0 | 65 | 80 | 100

Rys.4.19. Ustalenie srednicy znamionowej i oporu

przeptywu dla At = 20 K.

sredn_ica Wartosé KVS maks. ApV]oo KVS/KVR
Zznamionowa m3h mbar
DN
40 25 300 > 100
50 40 300 > 100
65 63 300 > 100
80 100 300 > 100
100 160 300 > 100
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Przy doborze mieszacza nalezy unikaé¢ przeptywu o oprze
ponizej 40 mbar. W takich przypadkach zastosowac¢ mie-
szacz najblizszy mniejszy.

Opory przeptywu:
® = 100mbar; ® = 80 mbar; © = 60mbar; ® = 40mbar
® = 20mbar

Przyktad:

Moc cieplna obiegu grzewczego: Qo = 280 kW
Réznica temperatur (wody grzewczej): Aty=20K
Mieszacz: DN 50
Opér przeptywu: ~ 80 mbar

Dla innych réznic temperatur A7,, mozna obliczyé
wymagang srednice znamionowa mieszacza i opor
przeptywu (przy statym przeptywie masowym):

O, At,  280kW-20K

0, = = 224 kW

On At,, 25K
Moc cieplna obiegu grzewczego: 224 kW
Mieszacz: DN 50
Opoér przeptywu: ~ 60 mbar



4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

4.7.2. Silniki mieszaczy

4.7.2.1. Dla wszystkich mieszaczy DN 20 do DN 50i R 2" do R 14"

B Jednofazowy silnik synchroniczny z przektadnia i dwoma wytacznikami krancowymi; nawrotny w kierunku obrotéw.

B Ziacze wtykowe dla silnika mieszacza i ztacze wtykowe dla pompy obiegu grzewczego nalezy zaméwié

oddzielnie (jako wyposazenie dodatkowe regulatorow).

180 90

Napiecie znamionowe:
— e o~ @& [ Czestotliwo$é znamionowa:

/
L Pobor mocy:
1 (=] . . .
- & @ Rodzaj zabezpieczenia:
== ()= =< -
“ N Dopuszczalna temp. otoczenia:
m H — podczas eksploataciji:

— przy magazynowaniu i transporcie:

Moment obrotowy:
Czas pracy przy <<90°

4.7.2.2. Dla mieszaczy 3-drogowych DN 40 i DN 50

230 V~

50 Hz

4 W

IP 22 D zgodnie
z EN 60529

0 do +40°C
-20 do +65°C
3 Nm

120 s

B Jednofazowy silnik synchroniczny z przektadnia i dwoma wytacznikami kranncowymi; nawrotny w kierunku obrotow.

B Z pokrettem regulacyjnym i wigcznikiem eksploatacji automatycznej lub eksploatacji recznej.

B Zigcze wtykowe dla silnika mieszacza i ztacze wtykowe dla pompy obiegu grzewczego nalezy zamowic

oddzielnie (wyposazenie dodatkowe regulatorow).

Napiecie znamionowe:

88,5
40,5 73,5 Czestotliwos$¢é znamionowa:
| Pobo6r mocy:
@ (

Rodzaj zabezpieczenia:

Dopuszczalna temp. otoczenia:
— podczas eksploataciji:

=
.

31

Moment obrotowy:

Czas pracy przy <€90°

4.7.2.3. Dla mieszaczy 3-drogowych DN 65 i DN 100

— przy magazynowaniu i transporcie:

230 V~

50 Hz

3w

IP 42 zgodnie
z EN 60529

-15 do +50°C
-30 do +65°C
5 Nm
135 s

B Jednofazowy silnik synchroniczny z przektadnia i dwoma wytacznikami krancowymi; nawrotny w kierunku obrotow.

B Z pokrettem regulacyjnym i wtacznikiem eksploatacji automatycznej lub eksploatacji reczne;j.

B Ziacze wtykowe dla silnika mieszacza i ztacze wtykowe dla pompy obiegu grzewczego nalezy zaméwié

oddzielnie (wyposazenie dodatkowe regulatorow).
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4. Mieszacze ogrzewania i silniki mieszaczy

T

135

120

108

188

Napiecie znamionowe:
Czestotliwo$¢ znamionowa:
Pobor mocy:

Rodzaj zabezpieczenia:

Dopuszczalna temp. otoczenia:

— podczas eksploatacji:

— przy magazynowaniu i transporcie:
Moment obrotowy:

Czas pracy przy <X90°

230 V~

50 Hz

4w

IP 42 zgodnie
z EN 60529

-15 do +50°C
-30 do +65°C
12 Nm

125 s

4.7.2.4. Dla mieszaczy do kondensacyjnych kottéw wiszacych Vitodens 200 i Vitodens 300

B Regulator mieszacza (z silnikiem) jest montowany bezposrednio na mieszaczu firmy Viessmann DN 20 do DN 32

iR%2" do R 1%".

B Regulator stanowi modut regulacyjny z silnikiem. Kierunek obrotéw jest zmienialny.

B Z wtykiem przytgczeniowym pompy obiegu grzewczego, czujnikiem temperatury wody na zasilaniu (czujnik kontak-

towy), przytaczem elektrycznym i przytaczem potaczenia komunikacyjnego KM-BUS.

Regulator mieszacza dla kotta Vitodens 200
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Napiecie znamionowe:
Czestotliwo$¢ znamionowa:
Prad znamionowy:

Pobor mocy:

Klasa zabezpieczenia:

Klasa kontrolna:

Rodzaj zabezpieczenia:

Dopuszczalna temp. otoczenia:

— podczas eksploatacji:

— przy magazynowaniu i transporcie:
Obcigzenie znamionowe wyjscia
przekaznika pompy obiegu
grzewczego [20]:

Silnik:

Moment obrotowy:

Czas pracy przy <€90°:
Strefa nieczutosci regulatora
przy nachyleniu 1,4:

230 V~

50 Hz

4(2) A

75 W

=]

Il

IP 32 zgodnie
z EN 60529

0 do +40°C
-20 do +65°C
4(2) A230V

3 Nm
2 minuty

+1,2K



~Materiaty do projektowania” to podstawowe zréodto wiedzy dla kazdego technika i inzyniera specjalizujacego sie
w projektowaniu kottowni i nowoczesnych systeméw grzewczych. ,Materiaty do projektowania” przedstawiajg rézne
rozwigzania kottowni i stosowane tam urzadzenia, ucza, jak zaprojektowaé system grzewczy, radza firmom instalacyj-
nym jak skompletowac¢ i wykonac¢ dobry uktad grzewczy, a inwestorom i klientom, jak go wybra¢ i uzytkowac.

Ten niemal podrecznik oprowadzajacy po zagadnieniach techniki cieplnej stanowi bezcenng pomoc dla kazdego, kto
chciatby w tej dziedzinie pogtebi¢ swoja wiedze i zastosowac jg praktycznie. Tekst ksiazki, napisany przez polskich
specjalistéw, koncentruje uwage na maksymalnie przystepnym, pogladowym a jednoczesnie krétkim i zwartym przed-
stawieniu najwazniejszych i najbardziej uzytecznych wiadomosci, dzieki czemu mozliwe jest bardzo szybkie i gtebokie
zapoznanie sie z tematem bez zbednej starty czasu. Najbardziej istotng zaleta ksiazki jest fakt, ze dzieki bogatemu
zestawowi gotowych schematéw hydraulicznych, wzorow, tablic, wykresow i zamieszczonych obliczen, pozwala ona
udzieli¢ wszystkich istotnych wiadomosci, z ktéorymi czytelnik spotyka sie w pracy zawodowej. Bez watpienia publikacja
podniesie kulture techniczna srodowiska, co m.in. przyczyni sie do szerszego stosowania w rozwigzaniach projekto-
wych zaawansowanych, energooszczednych i przyjaznych dla sSrodowiska naturalnego technik grzewczych opartych na
kottach kondensacyjnych, urzadzeniach kogeneracyjnych i odnawialnych zrédtach energii. Ze wzgledu na pokazane
w ksigzce liczne przyktady i propozycje projektowe moga z niej skorzysta¢ studenci i nauczyciele akademiccy réznych
specjalnosci.

Autorzy ksiagzki, dr inz. Adolf Mirowski, dr inz. Grzegorz Lange i mgr inz. Ireneusz Jelen — wieloletni pracownicy firmy
Viessmann - posiadaja bogate doswiadczenia praktyczne uzyskane w trakcie pracy zawodowej. Ich umiejetnosci
ugruntowane sg réwniez na bazie wiedzy teoretycznej, nabytej w czasie pracy na uczelniach technicznych.

Prof. PWr. dr hab. inz. Wiestaw Rybak
Instytut Techniki Cieplnej i Mechaniki Ptynow
Zaktad Paliw i Energii, Politechniki Wroctawskiej

Publikacja , Materiaty do projektowania kottowni i nowoczesnych systemow grzewczych” ma charakter zbioru informa-
cji praktycznych dla pragnacych zaprojektowaé systemy grzewcze, bazujgce na podzespotach produkowanych przez
firme Viessmann. W szczegolnosci poswiecona jest oméwieniu podstawowych wtasnosci kottéw, klasyfikacji schema-
tow hydraulicznych, przedstawieniu mieszaczy, a takze systemow sterowania i regulacji.

Ta cze$¢ pracy ma charakter bardzo praktyczny, czesto wrecz jest instrukcja postepowania przy projektowaniu, urucha-
mianiu i eksploatacji tradycyjnych lub nowych rozwiazan systemoéw grzewczych.

W kolejnej czesci omoéwiono kotly typu Vitomax oraz sposoby odzysku ciepta ze spalin (m.in. ekonomizery
Vitotrans 333), kompaktowe kottownie dachowe, urzadzenia kogeneracyjne, uktady z pompami ciepta i kolektorami
stonecznymi. Zamieszczono tez materiat poswiecony zabezpieczeniom wibroakustycznym oraz systemom uzdatniania
wody kottowe;j.

Opracowanie konczy zestaw danych materiatowych oraz zbiér innych potrzebnych przy obliczeniach informac;ji.
Przedstawiony materiat, moze stanowi¢ bardzo duza pomoc dla projektantow, serwisantéw oraz dla mtodziezy akade-
mickiej z zakresu techniki grzewczej. Praca zostata przygotowana ze znajomoscig zagadnienia tej techniki zaréwno
z teoretycznego punktu widzenia jak i réwniez z punktu widzenia praktyki warsztatowe;j.

Dr hab. inz. Zbigniew Gnutek, prof. Politechniki Wroctawskiej
Zaktad Termodynamiki

Instytut Techniki Cieplnej i Mechaniki Ptynow

Politechnika Wroctawska



